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摘要 :  在Hilbert空间的非空闭凸子集上研究了具有 L ipschitz 和强单调算子的经典变分不等式# 

为求解此变分不等式引入了一类新的三步松弛混合最速下降法# 在算法参数的适当假设下, 证明

了此算法的强收敛性# 
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引   言

设H 是一具有内积3#, #4和范数 + # +的实Hilbert空间, C 是H 的一非空闭凸子集和F :

H y H 是一算子# Stampacchia[ 1] 首先研究了经典变分不等式问题: 求 u
* I C 使得

  VI( F , C) , 3F( u
*

) , v - u
* 4 \ 0,   Pv I C# 

自此以后,因为变分不等式理论适用于很多不同学科, 如偏微分方程、最优控制、最优化、数学

规划、力学和金融等,该理论已经被广泛研究,例如见文献[ 1]至文献[ 5]和其中的参考文献# 

在VI( F, C ) 的研究中, 最重要的问题之一是如何求VI( F , C) 的解# 对求VI( F, C) 解的问题

已有大量的工作,见文献[ 3]和文献[ 5] # 

已知VI( F , C) 等价于不动点方程

  u
*

= PC ( u
*

- LF ( u
*

) ) ,

其中 PC是H 到C的投影算子,对每一 x I H , PC x = arg miny I C +x - y +和 L> 0是一任意

固定常数# 如果 F在C 上是Lipschitz强单调的和 L> 0充分小,则方程右手边定义的映射是

一压缩映射# Banach 压缩映象原理保证了 Picard迭代按范数收敛于 VI( F , C) 的唯一解# 称

此方法为投影方法# 长时间以来,投影方法和它的变型已由很多作者广泛研究, 见文献[ 1]和

文献[ 3]至文献[ 9]# 然而,由于凸集的复杂性,不动点方程中的投影 PC 不容易计算# 为了减

少由投影 PC引起的复杂性,最近许多作者引入和研究了一类解VI( F , C) 的混合最速下降法,
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见文献[ 10]至文献[ 12]# 受此方向最近研究工作的启发,为寻求 VI( F , C) 的近似解, 我们引

入了三步松弛混合最速下降法# 

算法 1  设 An < [ 0, 1) , Bn , Cn < [ 0, 1] , Kn , Kcn , Kdn < (0, 1) , 并取3个固

定的数 t , Q, C I (0, 2G/ J
2
)# 任选初始点 u0, v0, w 0 I H ,计算序列 un 、 vn 和 wn ,

  

un+ 1 = Anun + (1 - An ) [ Tvn - Kn+ 1 tF( Tvn ) ] ,

vn = Bnun + ( 1- Bn ) [ Twn - Kcn+ 1QF ( Twn) ] ,

w n = Cnun + (1- Cn ) [ T un - Kdn+ 1 CF ( Tun) ] ,

其中T : H y H 是一非扩张映射# 在参数的适当限制下,我们将对算法 1证明一个强收敛结果# 

1  预 备知 识

为证明本文的主要结果, 将需要下面引理# 

引理 1. 1
[ 13]  设 sn 是一满足下面不等式的非负实数序列

  sn+ 1 [ (1 - An ) sn + AnSn + Cn,   Pn \ 0,

其中 An 、Sn 和 Cn 满足条件

( � ) An < [ 0, 1] , 6
]

n= 0An = ] ,或等价的, F
]

n= 0(1- An) = 0;

( � ) lim supny ] Sn [ 0;

( � ) Cn < [ 0, ] ) , 6
]

n= 0
Cn < ] ;

则有 limn y ] sn = 0# 

引理 1. 2[ 14]  半闭性原理# 假设 T 是Hilbert空间 H 的非空闭凸子集C 上的非扩张自映

射# 如果 T 有不动点,则 I - T 是半闭的,即是每当 C 中的一序列 x n 弱收敛于x I C 和序

列 ( I - T ) xn 强收敛于 y I H 时, 有( I - T ) x = y ,其中 I 是H 上的恒等算子# 
下面引理是内积的直接推论# 

引理 1. 3  在实Hilbert空间H 中,下面不等式成立

  +x + y +2 [ +x +2
+ 23y , x + y4,   Px , y I H# 

引理 1. 4  设 An 是一非负实数列,满足 lim supn y ] An < ] ; Bn 是一实数列, 满足 lim

supn y ] Bn [ 0# 则 lim supn y ] An Bn [ 0# 

证明  我们分两种情形证明结论# 

情行 1  supj \ n Bj \0, Pn \ 0# 对任意固定的 n \ 0, 我们观察到

  sup
i \n

Ai Bi [ sup
i \n

( Ai#sup
j \ n

Bj ) = ( sup
i \n

Ai ) ( sup
j \ n

Bj )# 

因此当 n y ] 时,取极限,我们得到结论# 

情形 2  对某 m0 \0, B= supn \m
0
Bn < 0# 容易看出 An Bn [ An B [ 0, P n \ m0# 这蕴

含结论成立# 

引理 1. 5  C 是Hilbert空间 H 的非空闭凸子集# 对任意 x , y I H 和z I C, 下面陈述

成立:

( � ) 3PC x - x , z - PC x4 \ 0;

( � ) +PC x - PC y +2 [ +x - y +2
- +PC x - x + y - PC y +2# 

2  收 敛定 理

设H 是一 Hilbert空间, C 是H 的非空闭凸子集和F : H y H 是一算子使得在C 上对某常
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数 J, G> 0, F 是J-Lipschitz和 G- 强单调的,即 F 满足下面条件:

  +Fx - Fy + [ J+x - y + ,     Px , y I C,

  3Fx - Fy , x - y4 \ G+x - y +2
,   Px , y I C,

因为 F 是G- 强单调的,变分不等式问题VI( F, C) 有唯一解 u
* I C,见文献[ 15]# 假使 T : H

y H 是一具有不动点集Fix ( T ) = C的非扩张映射# 显然Fix( PC) = C# 对任意给定的数 K

I (0, 1) 和 L I (0, 2G/ J
2
) , 我们定义映射 T

K
L: H y H 如下:

  T
K
Lx := Tx - KLF( Tx ) ,   Px I H# 

引理 2. 1
[ 11]  如果0 < K< 1和 0 < L < 2G/ J

2
,则 T

K
L 是一压缩映射# 

证明  对任何 x , y I H , 有

  +T
K
Lx - T

K
Ly + [ (1- KS) +x - y +,

其中 S = 1- 1- L(2G- LJ
2
) I (0, 1)# 

我们现在陈述和证明本文的主要结果# 

定理 2. 1  假设在算法 1中的实序列 An 、 Bn 、 Cn 、 Kn 、 Kcn 、 Kdn 满足下列条

件:

( � ) 6
]

n= 1

| An - An- 1 | < ] , 6
]

n= 1

| Bn - Bn- 1 | < ] , 6
]

n = 1

| Cn - Cn- 1 | < ] ;

( � ) l im
n y ]

An = 0, lim
n y ]

Bn = 1, lim
n y ]

Cn = 1;

( � ) l im
n y ]

Kn = 0, lim
n y ]

( Kn/ Kn+ 1) = 1, 6
]

n y ]
Kn = ] ;

( � ) Kn \max Kcn, Kdn , Pn \ 1# 

则由算法 1生成的序列 un 、 vn 和 wn 强收敛于u
* 且 u

* 是 VI( F , C) 的唯一解# 

证明  因为 F 是G- 强单调的,VI( F, C ) 有唯一解 u
* I C# 其次我们分6步完成证明# 

步1  un 、 vn 和 wn 有界# 注意到 T
K

n+ 1
Q u

*
= u

*
- Kn+ 1QF( u

*
) , 我们有

+un+ 1- u
* + = +An un + (1- An ) T

K
n+ 1

t vn - u
* + [

  An +un - u
* + + (1- An) +T

K
n+ 1

t vn - u
* + [

  An +un - u
* + + (1- An) [ +T

K
n+ 1

t vn - T
K

n+ 1
t u

* ++ +T
K

n+ 1
t u

*
- u

* +] [

  An +un - u
* + + (1- An) [ (1- Kn+ 1S) +vn - u

* + + Kn+ 1 t +F( u
*

) + ] , ( 1)

其中 S = 1- 1- t(2G- t J2) I (0, 1)# 而且我们也有

+vn - u
* + = +Bn un + (1 - Bn) T

K
c
n+ 1
Q wn - u

* + [

  Bn +un - u
* + + (1- Bn) [ +T

K
c
n+ 1
Q wn - T

K
c
n+ 1
Q u

* ++ +T
K

c
n+ 1
Q u

*
- u

* + ] [

  Bn +un - u
* + + (1- Bn) [ (1 - Kcn+ 1Sc) +wn - u

* + + Kcn+ 1Q+F ( u
*

) +] [

  Bn +un - u
* + + (1- Bn) +wn - u

* + + (1 - Bn ) Kcn+ 1Q+F( u
*

) + , ( 2)

其中 Sc = 1 - 1 - Q(2G- QJ2) I (0, 1) , 和

+wn - u
* + = +Cn un + (1 - Cn) T

K
d

n+ 1
C un - u

* + [

  Cn + un - u
* + + (1- Cn ) [ +T

K
d
n+ 1
C un - T

K
d
n+ 1
C u

* + + +T
K

d
n+ 1
C u

*
- u

* +] [

  Cn + un - u
* + + (1- Cn ) [ (1 - K

d
n+ 1Sd) +un - u

* ++ K
d
n+ 1C+F ( u

*
) + ] [

  Cn + un - u
* + + (1- Cn ) +un - u

* + + (1 - Cn) Kdn+ 1 C+F ( u
*

) + =
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  +un - u
* + + (1- Cn ) Kdn+ 1C+F( u

*
) + [

  +un - u
* + + Kdn+ 1C+F ( u

*
) +, ( 3)

其中 Sd = 1 - 1- C(2G- CJ2) I ( 0, 1)# 因此代( 3)式入( 2)式, 和代( 2)和( 3)式入( 1)式,

我们得到

+vn - u
* + [

  Bn +un - u
* + + (1- Bn) [ (1 - Kcn+ 1Sc) +wn - u

* + + Kcn+ 1Q+F ( u
*

) +] [

  Bn +un - u
* + + (1- Bn) [ (1 - Kcn+ 1Sc) ( + un - u

* + +

  K
d
n+ 1 C+F ( u

*
) +) + K

c
n+ 1Q+F ( u

*
) +] [

  +un - u
* + + (1- Bn)max Kcn+ 1, K

d
n+ 1 ( C+ Q) +F ( u

*
) +, ( 4)

+un+ 1- u
* + [ An +un - u

* ++ (1 - An ) (1 - Kn+ 1S) [ +un - u
* + +

  max Kcn+ 1, K
d
n+ 1 ( C+ Q) +F( u

*
) + ] + Kn+ 1t +F ( u

*
) + [

  An +un - u
* + + (1- An) [ (1- Kn+ 1S) ( +un - u

* + +

  max Kn+ 1, K
c
n+ 1, K

d
n+ 1 ( C+ Q+ t) +F( u

*
) +] # ( 5)

由归纳法, 容易推得

  +un - u
* + [ M̂ ,   Pn \ 0,

其中 M̂ = max +u0- u
* +, ( ( C+ Q+ t) / S) +F ( u

*
) + # 在此情形, 从( 2)和( 3)式推得

  +vn - u
* + [ M̂ + max Kcn+ 1, K

d
n+ 1 ( C+ Q) +F( u

*
) + [

    M̂ + S( ( C+ Q) / S) +F( u
*

) + [ (1 + S) M̂ ,   Pn \ 0,

  +wn - u
* + [ M̂ + Kdn+ 1C+F( u

*
) + [

    M̂ + Kdn+ 1S( C/ S) +F ( u
*

) + [ (1+ S) M̂,   Pn \ 0# 

步2  +un+ 1- T un + y 0, n y ] # 的确由步 1, un 、 vn 和 w n 是有界的, 且因此

Tun 、Tvn 、Tw n 、F ( Tun) 、F( Tvn ) 和 F ( Twn) 也有界# 按条件 An y 0, Kn y 0和

Bn y 1, 我们得到

  +vn - un + = + - (1- Bn ) un + (1- Bn) ( Tw n - Kcn+ 1QF( Twn ) ) + [

    ( 1- Bn ) +un + + (1- Bn ) ( +Twn + + K
c
n+ 1Q+F( Twn ) +) y 0# 

从而有

  +un+ 1- Tun + = +An( un - Tun) + (1- An) ( T
K

n+ 1
t vn - Tun) + [

    An +un - Tun + + (1- An) +Tvn - T un ++ (1 - An ) Kn+ 1t +F ( Tvn) + [

    An +un - Tun + + +vn - un ++ Kn+ 1 t +F( T vn ) + y 0# 

步3  +un+ 1- un + y 0, n y ] # 的确, 由简单的计算,我们能得到

+wn - wn- 1 + = +Cn un - Cn- 1un- 1+ (1 - Cn) T
K

d
n+ 1
C un - (1 - Cn- 1) T

K
d
n

Cun- 1 + [

  +Cnun - Cn- 1un- 1 + + +(1 - Cn) T
Kd

n+ 1
C un - (1- Cn- 1) T

Kd
n

C un- 1 + [

  +un - un- 1 + + | (1- Cn ) K
d
n+ 1- (1- Cn- 1) K

d
n | #C+F( Tun- 1) ++

  | Cn - Cn- 1 | #( +un- 1 + + +Tun- 1 +) ,

+vn - vn- 1+ = +Bn un - Bn- 1un- 1+ (1 - Bn) T
Kc

n+ 1
Q w n - (1 - Bn- 1) T

Kc
n

Q w n- 1+ [

  +Bnun - Bn- 1un- 1 + + +(1 - Bn ) T
K

c

n+ 1
Q wn - (1 - Bn- 1) T

K
c

n
Q w n- 1+ [

  +un - un- 1 + + | Bn - Bn- 1 | #( + un- 1 + + +Twn- 1 ++ +Tw n +) +
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  | (1- Bn) (1 - Kcn+ 1Sc) +Cn - Cn- 1 +( +un- 1 + + +T un- 1 +) +

  (1- Bn ) (1- Kcn+ 1Sc) | (1 - Cn) Kdn+ 1 - (1 - Cn- 1) K
d
n | #C+F ( T un- 1) + +

  | (1- Bn) Kcn+ 1- (1 - Bn- 1) K
c
n | #Q( +F( Tw n- 1) +)# 

因此从上面不等式推得

+un+ 1- un + = +An un - An- 1un- 1+ (1 - An ) T
K

n+ 1
t vn - (1 - An- 1) T

K
n

t vn- 1+ [

  An +un - un- 1 + + | An - An- 1 | # +un- 1 ++

  (1- An) (1 - Kn+ 1S) +vn - vn- 1 ++ | An - An- 1 | #+Tvn- 1+ +

  | (1- An) Kn+ 1- (1 - An- 1) Kn | #t +F( Tvn- 1) + [
  An +un - un- 1 + + | An - An- 1 | #( + un- 1 + + +Tvn- 1+) +

  (1- An) (1 - Kn+ 1S) [ +un - un- 1 + +

  | Bn - Bn- 1 | #( +un- 1 + + +Twn- 1 + + +Twn +) +

  (1- Bn ) (1- Kcn+ 1Sc) +Cn - Cn- 1+( +un- 1 + + +Tun- 1+) +

  (1- Bn ) (1- K
c
n+ 1Sc) | (1 - Cn) K

d
n+ 1 - (1 - Cn- 1) K

d
n | #C+F ( T un- 1) + +

  | (1- Bn) Kcn+ 1- (1 - Bn- 1) K
c
n | #Q( +F( Tw n- 1) +) ] +

  | (1- An) Kn+ 1- (1 - An- 1) Kn | #t +F( Tvn- 1) +# 

因此我们有

  +un+ 1- un + [ (1- (1- An) Kn+ 1S) +un - un- 1 + +

    | An - An- 1 | ( +un- 1 + + +Tvn- 1 +) + | Bn - Bn- 1 | ( +un- 1+ +

    +Twn- 1 + + +Tw n +) + | Cn - Cn- 1 | ( +un- 1 ++ +Tun- 1 +) +

    | (1- Cn) Kdn+ 1- (1- Cn- 1) K
d
n | C+F( T un- 1) + +

    | (1- Bn) Kcn+ 1- (1 - Bn- 1) K
c
n | Q+F( Tw n- 1) + +

    | (1- An) Kn+ 1- (1 - An- 1) Kn | t +F ( Tvn- 1) +# 

令

  N= sup + un + + +Tun + + +Tvn + +

    +Twn + + +F( Tun) + + +F( Tvn ) + + +F ( Twn ) +: n \ 0 ,

  M = +u
* + + ( Q+ C+ t) +F ( u

*
) + + N,

我们得到

  +un+ 1- un + [ (1- (1- An) Kn+ 1S) +un - un- 1 + +

    ( (1- An) Kn+ 1S) Mn + Dn,

其中

Dn = | An - An- 1 | # ( +un- 1 + + +Tvn- 1 +) +

  | Bn - Bn- 1 | # ( + un- 1 + + +Twn- 1 ++ +Tw n +) +

  | Cn - Cn- 1 | # ( +un- 1 ++ +Tun- 1+) [
  M( | An - An- 1 | + | Bn - Bn- 1 | + | Cn - Cn- 1 | ) y 0,

Mn [
tM | (1 - An ) Kn+ 1- (1- An- 1) Kn |

(1- An) Kn+ 1S
+
QM | (1- Bn ) Kcn+ 1- (1- Bn- 1) K

c
n |

(1- An) Kn+ 1S
+

  
CM | (1- Cn) Kdn+ 1- (1 - Cn- 1) K

d
n |

(1- An) Kn+ 1S
=

  tM
S

1-
1- An- 1

1 - An

Kn

Kn+ 1
+
QM
S

(1- Bn ) Kcn+ 1

(1- An) Kn+ 1
-

(1- Bn- 1) K
c
n

(1- An) Kn+ 1
+
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  CM
S

(1- Cn ) K
d
n+ 1

(1- An) Kn+ 1
-

(1 - Cn- 1) K
d
n

(1- An) Kn+ 1
[

  tM
S

1-
1- An- 1

1 - An

Kn

Kn+ 1
+
QM
S

1 - Bn

1 - An

Kcn+ 1

Kn+ 1
-
1- Bn- 1

1 - An

Kcn
Kn+ 1

+

  CM
S

1 - Cn

1- An

Kdn+ 1

Kn+ 1
-
1- Cn- 1

1- An

Kdn
Kn+ 1

y 0# 

利用条件 An y 0, Bn y 1, Cn y 1, max Kcn, Kcn [ Kn ( n \ 1) 和( Kn/ Kn+ 1) y 1并且注意到

6
]

n= 0Kn = ] 蕴涵 6
]

n= 0(1- An ) Kn+ 1 = ] , 和条件 6
]

n= 1 | An - An- 1 | < ] , 6
]

n= 1 | Bn -

Bn- 1 | < ] 和 6
]

n= 1 | Cn - Cn- 1 | < ] 蕴涵 6
]

n= 1Dn < ] # 由引理1. 1, 我们推得 +un+ 1-

un + y 0# 

步4  +un - Tun + y 0# 这是步 2和步 3的直接推论# 

步5  lim supn y ] 3- F( u
*

) , Tvn - u
* 4 [ 0# 为证明此结论,我们选出 Tun 的一子序

列 Tun
i 使得

  lim sup
n y ]

3- F ( u
*

) , Tun - u
* 4 = l im

i y ]
3- F( u

*
) , T un

i
- u

* 4# 

不失一般性,我们可进一步假设对某 �u I H , Tun
i
弱收敛到�u# 由步 4, 我们推得 un

i
弱收

敛到 �u# 但由引理 1. 2和步 4,我们有 �u I Fix( T ) = C# 因为 u
*
是VI( F, C) 的唯一解,我

们得到

  lim sup
n y ]

3- F ( u
*

) , Tun - u
* 4 = 3- F( u

*
) , �u - u

* 4 [ 0# 

因为从步 2的证明推得

  +Tvn - Tun + [ +vn - un + y 0,   n y ] ,

我们立即推得

  lim sup
n y ]

3- F ( u
*

) , Tvn - u
* 4=

    lim sup
n y ]

[ 3- F ( u
*

) , Tvn - T un4+ 3- F ( u
*

) , Tun - u
* 4] =

    l im
n y ]

3- F ( u
*

) , Tvn - Tun4+ lim sup
n y ]

3- F( u
*

) , T un - u
* 4=

    lim sup
n y ]

3- F ( u
*

) , Tun - u
* 4 [ 0# 

步6  按范数 un y u
* 和 vn y u

* # 的确,用引理 1. 3和简单的计算,我们能得到

  +un+ 1- u
* +2

= +An ( un - u
*

) + (1 - An ) ( T
K

n+ 1
t vn - u

*
) +2 [

    An +un - u
* +2

+ (1 - An) [ +T
K

n+ 1
t vn - T

K
n+ 1

t u
* +2

+

    23T
K

n+ 1
t u

*
- u

*
, T

K
n+ 1

t vn - T
K

n+ 1
t u

* 4+ +T
K

n+ 1
t u

*
- u

* +2
] [

    An +un - u
* +2

+ (1 - An) (1 - Kn+ 1S)
2 +vn - u

* +2
+

    2t Kn+ 13- F( u
*

) , Tvn - u
*

- Kn+ 1tF ( Tvn) 4 [

    An +un - u
* +2

+ (1 - An) (1 - Kn+ 1S)
2
[ + un - u

* + +

    ( 1- Bn )max Kcn+ 1, K
d
n+ 1 ( C+ Q) +F ( u

*
) +]

2
+

    2t Kn+ 13- F( u
*

) , Tvn - u
*

- Kn+ 1tF ( Tvn) 4 [

    ( An + (1 - An ) (1- Kn+ 1S) ) + un - u
* +2

+ 2(1- An) (1-

    Kn+ 1S)
2
(1 - Bn)max K

c
n+ 1, K

d
n+ 1 ( C+ Q) +F( u

*
) + +un - u

* + +

    ( 1- An) (1 - Bn)
2
(1 - Kn+ 1S)

2
(max SKcn+ 1, K

d
n+ 1 )

2
( C+ Q)

2 +F ( u
*

) +2
+

926 丁  协  平    林  炎  诚    姚  任  之



    2t Kn+ 13- F( u
*

) , Tvn - u
*

- Kn+ 1tF ( Tvn) 4 [

    ( 1- (1- An) Kn+ 1S) +un - u
* +2

+

    ( 1- An) Kn+ 1S
2t3- F( u

*
) , Tvn - u

*
- Kn+ 1tF ( Tvn) 4

S(1 - An )
+

    
2(1 - Bn ) (1- Kn+ 1S)

2max Kcn+ 1, K
d
n+ 1 ( C+ Q) M

2

SKn+ 1
+

    
( 1- Bn )

2
(1 - Kn+ 1S)

2
(max Kcn+ 1, K

d
n+ 1 )

2
( C+ Q)

2
M
2

SKn+ 1
[

    ( 1- (1- An) Kn+ 1S) +un - u
* +2

+

    ( 1- An) Kn+ 1S
2t3- F( u

*
) , Tvn - u

*
- Kn+ 1tF ( Tvn) 4

S(1 - An )
+

    2
S (1- Bn ) (1- Kn+ 1S)

2
( C+ Q) M

2
+

    1
S

(1- Bn)
2
(1- Kn+ 1S)

2
(max Kcn+ 1, K

d
n+ 1 )

2
( C+ Q)

2
M
2 # 

因为 lim ny ] An = limn y ] Kn = 0, lim supny ] 3- F ( u
*

) , Tvn - u
* 4 [ 0和 F( Tvn ) 有界,

由引理1. 4推得

  lim sup
n y ]

2t3- F( u
*

) , Tvn - u
*

- Kn+ 1tF ( Tvn) 4
S(1 - An )

+

    
2(1 - Bn ) (1- Kn+ 1S)

2
( C+ Q) M

2

S
+

    (1- Bn)
2
(1- Kn+ 1S)

2
(max Kcn+ 1, K

d
n+ 1 )

2
( C+ Q)

2
M
2

S
[

    lim sup
n y ]

2t
S(1- An)

3- F( u
*

) , Tvn - u
* 4+

    lim sup
n y ]

2t
2Kn+ 1

S(1 - An )
3- F( u

*
) , - F( Tvn )4 [ 0+ 0 = 0# 

由此从引理1. 1我们得到 +un - u
* + y 0且因此从 + un - vn + y 0和 +un - wn + y 0推

得 +vn - u
* + y 0和 +w n - u

* + y 0# 

最后我们注意到定理 2. 1能被应用到约束广义伪逆问题# 对详细情行, 读者可参考文献
[ 10]至文献[ 12]# 
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Three-Step Relaxed Hybrid Steepest-Descent Methods

for Variational Inequalities

DING Xie-ping1,  LIN Yen- cherng2,  YAO Jen-chih3

( 1. College of Mathem atics and Softwar e Science , Sichu an Normal Univer sity ,

Chengdu 610066, P . R . China ;

2. Gen er al Educa tion Center , China Medical University , T aichun g 404, Ta iw an , Chin a ;

3. Depa rtm ent of Applied Mathema tics , Na tion al Sun Ya t-sen

Univer sity , Kaohsiun g 804, Ta iwan , China )

Abstract: The classical variational inequality problemwith a Lipschitzian and strongly monotone oper-

ator on a nonempty closed convex subset in a real Hilbert space was studied. A new three-step re-

laxed hybrid steepes-t descent method for this class of variational inequalities was introduced. Strong

convergence of this method was established under suitable assumptions imposed on the algorithm pa-

rameters.

Key words: variational inequality; relaxed hybrid steepes-t descent method; strong convergence; non-

expansive mapping; Hilbert space
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