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摘 要

本文是前文111 的推广
,

它不限于细环壳 a = a/ R 《 1 的假定
,

其中 a 为环壳的截 面 半 径
,

尸

为环壳的总体半径
.

提出了轴对称圆环壳在 O( 以 < 1 范围 内的一般解
,

本文的解可以用来解决波

纹壳
、

热膨胀器
、

高压容器的过渡部分和波登管等实用问题
.

本文的结果是前人从未求得的 圆 环

壳的一般解
.

一
、

基 本 方 程 及 非 齐 次 解

在 L o v e一K ir c hhof f 薄壳假定下
,
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.
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,
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图 l 环壳的尺寸
、

座标
、

位移和转角变形

轴向切线的变形转角 x
、
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,

因此
,
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.

为
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.
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所证明

,

级数的系数比收敛到极限二次式的
“

大根
” ,

而连分式则收敛至
“

小

根
” ,

所 以它们是收敛的
.

由(2
.

3 )式
,

利用迭代法
,

可以得 到几及C
,

系数值
.

、 .

_
.

。
. : . ,

~ 、 _ , 、 ,

~
, , _ _ 、

_
_

~
. 、 ,

~ ~
,

_
, 、 , ,

C
_ _

必现粥出
,

邓米价几以刀认
,

则以
·

3 )小父
,

共麦好lJ只任寸有天阴 z ;
.

与 0 淤 相互对调而
C

,

已
,

因此

竺 、
犷 , ,

一 e ‘ 甲 _

匕 C
· e ‘” 伊

}
’‘

一 )
犷

‘2夕
一 “一 ’‘ _

云 (一 1 )
·

e
。

一 }
y’ . ~ 仁)。 声

(2
.

6 )

是一对独 立 解
.

之
、 C

,

C 一
l (”> 0 )

、

C
。 十 : (n < o). ·

都是复数
.

令

‘上21�2久一C0之”刀十 i下 ( a 。

+ i b
.

)
, C

一 。
_

亡
。 一 ( a

一 。

+ i b
一 。

) ( 2
.

7 )



轴 对 称 圆 环 壳 的 一 般 解

则厂 (1 ) ,

厂 (2 )

可表为

犷
( ; ) 一 “刀甲(e o s下卿 + ‘s in 下甲 ) 艺 C

, e ‘“ ’

(2
.

8 )

犷 (2 ) 二 。一“甲 (e o s ? 切一 isin v卿) 乙 (一 )
”

C
, e 一 ‘” 吓

如果环壳的区域为 切 ;

镇沪( 沪2 ,

其中 沪一切
; ,

叨一 甲:

为壳的两条边界
,

我们认为 在处理

边值问题时
,

最方便合用的 两个独立的齐次解
,

可写成

犷
( ; , 二 (C ; + i亡乙)e 一 月‘切 2一 切 ,

(e o s , 甲 + isin , 切)[ f
: (切) + if

Z

(甲) ]

犷 (: ) 一 (B 6+ ‘B 石)e
一 夕沙 一 甲 i , (e o sv甲一 is in ? 甲)〔g

,

(甲) + 19 : (甲)」

式中f
;

(甲)
、

f
:

(切)
、

g ,

(甲)和 g :

(甲)为三角级数形式的实函数
,

C 石

实数

(2
.

9 )

、

C 石
、

B ;及B 乙为待定的

f
,

(切 )二 z 十 艺 (户
, e o s n 切 一 q 二s in 。甲) (2

.

1 0 a )

f
:

(切)一 乙 (夕二5 1 n n 华 + q
, 。0 5 。甲) (2

.

10 b )

夕,

(切)二 1 + 乙 (一 1 )
”

(户
。 e o s 。切 + 。二sin n 甲) (2

.

10 e )

9 2
(。 )一 艺 (一 1 )

”

(一川 5 1n n 卿 + q
, e o s 。甲) (2

.

1 0 d )

其中

1
, . 、

1
, , . , 、

_
,

1
, 、 ,

1
, , , 、 , , 月 月 、

户
,

一
一。 弋a

。

十 a 一 ,

)
,

q
,

一 。 LO
。

十 O 一 。
j

,

p
,

一万又a 。

一 a 一 。
少

,

q
,

~ 下火 o 。

一 O 一 j L乙
.

1 1 )
乙 乙

“
由于 (2

.

9) 的解 中有
e 一 夕‘印 一 甲f 和 e 一 ”‘甲 , 一 甲, ,

所以这些解在远离边界时衰减很快
,

这种衰

减的性质指出
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.
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当图 Za 中
, 4 5
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> e> O 时
,

明显地看到
,

当用 (3
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点的结果
.
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,
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在遇到图 2b 和图 2c 的情况时
,
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.
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,
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值附近的已知 之“刀+ 汀 值中估计 只
。

值
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几计算结果见表 l
、

I 及图 4a
、

b
.

有关非齐次解系数 月
。

和齐次解系 数
a 。 、 a 一 。 、

b
。

和

b
_ 。 ,

因篇幅关系将另文发表
.
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