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摘 要

本文利用相似性原理处理了二维渠道均匀定常挟沙水流
,

在湍流脉动速度和含沙量涨落 值 相

似的条件下
,

我们得到了泥沙垂直于挟沙水流的流动方向的含沙量分布
.

这个含沙量分布和 扩 散

理论得到的含沙量分布略有差别
,

而 们
,
重力理论得到的含沙量分布则差别较大

.

一
、

剧 舀

关于二维渠道的均匀定常挟沙水流的含沙量的垂直分布
,

过去讨论得很多了
.

有根据湍

流扩散和泥沙在重力作用下沉降互相平衡的扩散理论
, “’

.

也有从悬浮功等动力学考虑的重力

理论
〔“’

.

还有一些从其他角度出发的泥沙理论
.

本文则是从流体动力学基本原理之一的相似

理论
『‘’

出发
,

在湍流脉动速度和含沙量涨落值相似的条件下来得到和水流相垂直的线上各点

的平均含沙量分布
.

因为用的是相似那 论
,

所 以有很多常数无法从理论木身求出
.

但这个理

论毕竟还能给出含沙量分布和坐标的函数关系式
.

所得到的结果在很大区域内是和扩散理论

的结果一致的
,

而和重力理论的结果则相差很远
.

二
、

二维渠道均匀定常流动的含沙量垂直分布

我们用试和叭分别代表水和泥沙的密度
, S代表体积含沙量

·

风 和厂 : 分别代表水和泥沙
的速度

.
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式中 犷
‘

为水的平均速度
, 。‘

为水的脉动速度
,

包括没有含沙时候的脉动速度 川 和 含 沙 以

后脉动速度的改变量 时
.

我们写出挟沙水流的运动方程式和连续方程式
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我们就得到脉动密度和脉动速度所满足的方程
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式中 P’ 为脉动压力
,

川
,
为压力以外的脉动应力

,

我们消去脉动压力
,

得到涡量涨 落 所 满

足的方程式
.

然后令

口
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为不含泥沙时候的零级项
.

指标
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为含泥沙以后的一级修正项
.

我们把涡量涨落

方程分为不含泥沙的零级近似和与含沙量成正比的一级修正项
.

这样就得到两个方程式
.
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