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摘 要

本文讨论了 K or 忱w eg
一

de V ri es (K
一d V ) 方程

,

多修改的 K 一 d V 方程
、

高阶 I交一d V 方程和柱

面 K
一

d V 方程的 sc al e

变换和 B直c k lu n d 变换的分解
,

得出了 B
〔

“ S护Bl 万 型分解关 系 式
.

这对

深入研究 B奴k lu n d 变换的内在结构
,

特别是对群结构性质极为有益的
.

B欲kl un d 变换 (BT ) 是研究非线性演化方程的重要工具
.

关于 B欲k lu n d 变换的分解

S t e u d e l已有不少工作(见文献厂1一 3〕)
.

诚如屠规彰指出
〔名’,

由方程的 B且e k lu n d 变换求方程

的无穷多个守恒律
,

解的非线性迭加公式以及孤立子解都需要用到该变换所含的任意参数
,

因而建立 B’f 的分解无疑是很重要的
.

本文获得了K or te w e g 一

dc V r ie s (K
一

d V ) 方程
,

修改

的 K
一

d y (m K
一

d V )万程
,

高阶的 K
一

d V 方程以及柱面 K
一

d V 方程的有关结果
.
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定理 1
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对 K
一

d V 方程 (1. 2) 来说有关系
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注
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.
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其中 二 产, : 。 为方程 (4
.

2 )的两个解
, a 为任意参效

.
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重)

易证
.

方程(4
.

2 )在 S T (4 1)
一

下不变
,

我们有

定理 4
.

对柱面 K
一

d V 方程成立
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,
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B
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‘
B

1
5

‘

(4
.

6 )

其中 B
a : ,

B
;

为参数分别取 a/ 鑫和 1 的 BT (4
.

3 、
.

5
,

为参数取
a 的 S T (4

.

4 )
.

这些定理的证明思路与文〔8
,

9 」相仿
,

这里不再赘述

关于文中所涉及的方法在物理
、

力学和工程中都有广泛应用
.

例如
,

K
一

d y 方程最初由

K二 t e 二 e g 和 d o V r io s 在 1 8 9 6 年研究单方向运动的浅水波时所提出
;

后来在许多不问的领
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域中曾反复出现
,

如出现在等离子体的离子声

的纵向色散波
,

流体
一

气泡混合物中的压力波
,

成

波
,

磁流体的动力公
三{卜调和晶格

,

弹性汗中

低温非线性晶体的热激发声波等许多领域中
,

修改的 K
一

d V 方程可用来描述非调和晶格的声波运动
,

等离子体的 舰 fv o n 波
,

具有不同密

度的两个浅层流体的内波和在水平剪切带形大气流中的长距行星波等的传布
.

柱面 K
一

d V 方

程是具有孤立子解的多维系统中最简单从而也是极为重要 的 非 线 性 波 动 方 程
.

它最初 由

M ax 。。和 Vi
e ce lli 在柱面几何系统中研究发射 几等离子体的离子

,
一

挤波的传布而提出
,

至今不

过六
、

七年时间
,

但也研究得相当完善

本文承屠规彭教授和成安生副教授的热情指教
,

作者致以深切谢意
.
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