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摘 要

在木文中作奢研究了部分押入水中悬臂圆柱体的地震响应
.

得到了柱水偶联体系 的位移响应
,

各截面的弯矩以及沿柱高的地震力分布

作者在文献厂1 〕中
,

对部分埋入水中悬臂圆柱体的弯曲自由振动进行了分析
,

给出了住

水偶联体系振型函数的精确解
.

本文在上述工作的基础上
,

进一步研究了水中柱体的地震响

应
,

亦即强迫振动
.

给出了柱水偶联体系的位移响应
,

进而给出了各截面的弯矩以及洽柱高

地震力的分布
.

一
、

速度场势函数中(r
,

e
, z ,

t) 的确定

假定地而运动的规律为叔t)
,

而柱体相对地曲的位移为 夕 (z
,

t)
,

于是柱体的绝对位移

为Y 、z ,
t) ~ g (:

,
t) + d (t)

.

不计液面波动
,

假定水是理想的不可压缩的无粘流体
,

采用柱坐标进行讨论 (图 1 )
。
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强 迫 振 动 方 程 的 建 立
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.

在地震作用下柱水偶联体系弯曲振动方程为
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.
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三
、

方 程 (2
.

3) 的 求 解
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内为相应于第i振型的阻尼比
。

不难看出
,

方程 (3
.

4) 或 (3
.

5)相当于单自由度系统强迫振动方程
.

因为阻尼的存在
.

自

由振动很快消失
.

因此
,
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‘

的单质点在地震作用下的位移响应—
称为位移诸

.

将 (3
.
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,

得方程 (2
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3 )的解为
:
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注意到 ,
‘

的表式
,

上式中的 a ‘

实际上是不出现的
.

柱体任一截面的弯矩为
:
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沿柱高地震力的分布规律为
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为前述单质点在地震作用下的加速度响应—
称为加速谱

。
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四
、

结 语

由式 (3
.

10) 看出
:

地雷力沿柱高的分布是时间 t的函数
,

从设计的观点考 虑 应 找出地震

力最大的时刻
,

这 就须要找到刀
‘

(t) 的最大值
.

地震学家已对具有不同阻尼和圆频率 的 单质

点在地震作用下的响应
,

绘出了加速度反应谱曲线
.

对于本问题
,

只要按「1 〕求出柱水偶联

体系的固有频率 。 , ,

在一定的阴
.

尼假定下
,

就可以从加速度谱曲线上查出 m a xl 刁 ‘以) {
,

再

由 (3
.

10) 式计算出地震力
,

从而作出科学的经济的设计
。
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