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摘 要

利用逐次逼近法求解了这个边值问题
.

我们找到一次解和二次解
,

从而获致位移场
,

应变场

和应力场的二级近似公式
.

文〔1 〕用逐次逼近法处理了圆筒在内外压力作用下的有限位移问题
。

现在让我们来探讨

空心球体或球壳在内外压力作用下的有限位移问题
。

本问题以采用取球心为原点的球坐标系

(R
,

日
,
巾)最为方便

.

鉴于问题的球对称性
,

不为零的位移分量仅径向分量
,

而 且 它 只是

R 的函数
。

同文【1 〕一样
,

我们在具体计算时使用物理标架
,

张量 (包括矢量) 的各个分量一概取

物理分量
.

在这种情况下
,

将物质坐标系的三个单位基矢记作 G , 、

G . 、

G . ,

而算符 V : 则为

~ 口
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至于基本方程
、

逐次逼近解法梗概 以及所用记号的意义

a中

请参阅【1 ]
,

这里就不重复了
。

一
、

一 次 解

考虑一个各向同性的空心球体或球壳 (体力不计)
.

当内部球面上受有均匀的压 力 P,

外部球面上受有均匀的压力 q 后
,

它在终态 (已变形态) 的内外半径分别为
a 和 b

。

假 定〔‘’

P = 矽
(一z ,

q = eq (r)

P(, ) = g (。) = 0 (当
n
》 2 )

我们首先求解下列一次 (n = l) 边值问题
:
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钱伟长推荐
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.
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既然确定了 k, 和 l, 之值
,

我们便获得下列一次解
:
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l) 本文引入的常数
,

一律加撇号
,

以示与文〔1 〕中对应的常数有别
.
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从而 有位移场
、

应变场和应力场的一级近似公式如下
:

u ’= “u ‘, ) ,

E ’= 。E ( ; ) ,

芝’= 。芝( : ,
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表达式 (1
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1 2) 正是经典弹性理论的结果
‘“一 ‘’,

其中

最后一式通常称为 L a m 亡的应力公式
。

二
、

二 次 解

现在
,
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其中 a, 和 尸 为任意常数
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既经确定了 a, 和 尸 之值
,

我们便有下列二次解
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这样
,

我们便可写出位移场
、
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