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摘 要

在文献【1〕的基础」
,

推出了水平刚性地基上弹性)去表面受垂直集中载荷作用下的精确解
,

并

给出了数值计算结果
,

可供土木工程人员参考
.

一
、

引 言

B ou
s sine sq 于 1 8 8 5年给出了半空间表面受垂直集 中载荷作用下的解

,

但是在土木建筑工

程中
,

往往土层下面存在刚性岩层 (图 1 所示 )
,

这时B o us s in e sq 解不再适用
,

只能作为粗

略估计
.

对图 1问题尚未获得精确解答
.

文献〔幻采用线载荷积分方程方法
,

建立了求解这一

问题的F r e d hol m 第一 类积分方程
,

并进行了近似的数值计算
.

文献〔1〕提出了分层求逆子阵

的方法
,

成功地解决了多层半无限弹性体在圆形分

布载荷作用
’

F的理论解
.

木文则在此基础 上
.

采用

H a n kel 变换
,

推出此问题的精确解
,

_

片 进行了数

值计算
,

给出了接触应力和位移的计算结果
,

以便

工程人员参考
。

将这些精确解作为某个积分的积分

核
,

对整个受载面进行积分
,

这样轴对称问题便很

容易的推广到非轴对称问题中去
.

弹性层

刚性基地

图 1 弹性层与刚性地基示意图

二
、

基 本 方 程 推 导

R
.

V
.

S 0 ut hw el l提出了轴对称问题基本方程
:

云天锉推荐
.
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本文采用 日 a n k c l变换
,

推导出了刚性支座弹性体表面受集中载荷作用下的精确解
,

并

进行了数值计算
.

若对于弹性层表面承受任意分布载荷问题
,

可将这一精确解作为某个积介

二二入入入 /// 之一一
苏苏 一

、、、、、
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长长长长
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图S Q
、 a 变化曲线 图6 任意分布载荷示您图

的积分核
,

对整个受载面积进行积分
.

通过适当的坐标变换
,

便可 获 得 任 意 载 荷 作 用下

M (,
,

夕
,

习点各方向的应力
、

位移大小
,

如应力a 。

(M )可以写成
谧穷户]�J护逆一

,

�比吃

a :

(、 ) 一 {
。: (

; , :
)。(

, ,

。)、,
( 5

.

1 )

的积分形式
,

此处时 (
r ,

z) 为单位集中力作用下的解析解
, q (

, ,

动为外载荷
, r为坐标M点到

微元而积 d A 的距离
.

这样就将轴对称问题推广到非轴对称问题中去
.

这些工作有待今后补

充和完善
,
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