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摘 要

本文建立了矩形薄板弹性横向自由振动位型函数微分方程的一 般解
,

可以求解任意边 界 矩形

薄板的振动问题
.

以四边自由矩形板为例求解了板的频率及其振型
.

一
、

微 分 方 程 的 解

如图 1所示
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二
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,
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w
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M
Z
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M
4

’
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十 2
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士
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s i n hM 兀
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S ln JVj 兀

十
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.
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2

{孙
。

〔
s in h m : 二 ( 1 一劣/

a )
5 1牡h用 ;厅

十

s io h。 :
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s i n hm :布

1
.

m 兀x
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当m <

sin h协
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a

5 in h m 3 汀

M
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a
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f

s in hM 二 (1 一 x /
a ) 二

门
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-
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L S l ll n 了y1 汀 一
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(3
.

2 4 )

取
, 二 0

.

33 3 , 。 和 ,
各取八项

,

采 用反逆解法
,

由 (3
.

2 1 )和 (3
.

22 )式求得四种类型确定

基频的M值见表 1和表 2
.

由(3
.

2 3) 式和 (3
.

2 4) 式求得沿板边和对角线的振幅曲线见表 3 和

表4
。

表 对劣 = a/ 2和夕= a/ 2均为对称的M值

对
x 一y 为对称 对

x = , 为反对称

本 文

文献 [1〕

文献 [2〕

1
.

5 8 4 6

1
.

5 7 3 1

1
.

5 5 6 5

5
.

5 5 8 0

2
.

5 2 17

3
.

5 36 2

3
.

5 2 2 7

1
.

3 9 5 6

1
.

3 9 5 6

李
.

443 3

3
.

43 4 5

3
.

4 3 4 8

4
.

0 2 4 9

4
.

0 2 4 8

表 2 对二 = a/ 2和封= a/ 2均为反对称的M值

本 夕

文献 [ 1〕

文献〔2 ]

1
.

1 7 56

1
.

1 5 5 1

1 1 9 2 5

3
.

9 3 3 7

3
.

9 1 4 5

2
.

8 2 7 7

2
.

6 2 7 1

刁
.

52 9 5

4
.

5 3 0 3

表 中文献〔1〕是用解析解的迭加法
,

取 , ~ 0
.

33 3求得的
,

演算过程比较复杂
.

文献〔2〕是

用能量法
,

取
, = 。

.

2 25 计算的结果
.

本文的理论分析简单
,

计算方法容易掌握
,

便于工程实

际应用
.

表 3 对二 = a/ 2
,

夕= 。 / 2和劣 = g均为对称的振幅曲线

M = 1
.

3 9 5 6 M 二3
.

5 362
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a 环
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.

8 3 8 0

0
.

6 7 1 1

0
.

5 1 0 2

0
.

3 5 3 4

0
.

2 2 7 7

0
.

11 3 2

0
.
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1/ 4
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0
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0
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0
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0
.
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0
.

86 9 1

0
,
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0
.

4 15 6

0
。
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0
.
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0
.
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0
.
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0
.

6164

1

0
.
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0
.

08 4 7
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.

3 98 6
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.

6 6 .T
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。

3 2 0 7

0
.

2 3 6 3

0
。

7 9 3 0

1
.

0 2 6 0
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表 4 对二 = a/ 2和夕二 a,/ 2为反对称
, 二 = g 为对称的振幅曲线

人了一 1
.

1 7 5 6 M ~ 3
.

9 3 3 T
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0
.

9 1 30
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.
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.
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0
.
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0
.
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0
.
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0
.
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0
.
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平
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1

0
.
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0
.
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0
.
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0
.

4 40 1

0
.
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0
.
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0
.
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牙
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1

0
.

6 36 2

·

0
.
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0
.

1 1 8 8

一 0
.

3 2 3 8

一 0
.

5808

一 0
.
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162 7
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