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本文讨论了广义神经传播型非线性拟双曲方程
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和初值满足某些条件时
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我们得到了解的爆破性质
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非线性发展方程解的爆破研究不论在应用还是理论上都有着重要价值
。
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本文在这些基础上讨论了方程 (1
.

1) 的初边值问题
,

我们得到的结果表明
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则由琳lder 不等式有

r r 产 , 2 2 户 r- 广 , l一 ! , 护

l
_ u Z

d x ( 11
_

}
u
}
’d 二 I

·

11
_

ld 二 l = C !I。(t) 11乞
, 。。)

拍 月
。 」

、

LJ 口 J
.

- 、

一

由(4
.

8) 则

11望 Ilu (t) 11乙
, (。) == 闪

t峥 T . - 一 、
一

J

所以
,

(4
.

1) 解的L ,
范数(2 《 P < 。) 在有限时间内爆破

.

悬
一

嗽
·

一
’

节
- ‘ ,

范数 (2 ( P < 。 ) 均在有

(P》 2)

五
、

一 些 应 用

考虑如下具神经传播型的非线性拟双曲方程的混合问题

u ‘

一 △“
一

(
。一 + “

弓
““

犷

)
·:
一 (卜

。)

鑫一
x 〔口

, t> O

u (劣
, o) = 甲(劣)

, u . (劣
,

o ) = 价(x ) 正口

au / 口
v
}
。。 == 0

(5
。

1 )

其中
, p > 0

, q > 0, 中(劝
,

.

势(x) 连续) 且满足
:

{
_

。。; (· , , (二尧。二> 。

及(5
.

1) 中所要求的相容性条件
,

与文〔3] 讨论的方程相对照
,

取

f (,
,

t
, u ,

v u , u ‘ ,

v u .

)二 一 p u

一 口乙
u
至

夕(二 , t
, u ,

v u , u . ,

v u .

) = (2 一 g )乙
。二、u , x ‘

则可知 (5
‘

1) 中所讨论的方程正是具神经传播型的方程
,

由定理3
.

1
,

我们有

定理 5
二
1 问题(5

.

1) 的经典
一

光滑解一定在有限时间内爆破
,

、

亦即
,

问题 (5
.

D 不存在整

体经典解
.

证明 对于

F (x
,

t
, “ ,

V u , u : ,

V u :

) = (
。二 + 。

鑫
·
“
、

)
“。一 ‘2一只,

弓
“ ;“伙

‘

显然满足条件 (H
3 , )

,

且初值满足 (H动
,

则由定理 3
.

1及推论3. 2得到结论
.
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我们又考虑非维性拟 双曲方程具 D ir‘“班
“, 边界的混合问题

u 。

一 △u ‘= l(In u )
. u .

+ 公 (In u )二
‘。, x ‘

‘一 1

“(二
,

0 )一切 (劣)
, “‘(劣

,

0 ) = 势(劣)

戈〔口
, t> 0

(5
.

2)
劣〔口

u
}
。o 二勺

,

l> 1
,

州劝
,

州x) 〔刀(口)
,

且满足

{
_

, (二) , (x )“二> o

.

2) 中所要求的相容性条件
.

仍与文〔3〕中讨论的方程相对照
,

气

取 f (劣
,

r
’ , : ; ,

V 儿
, ‘u ‘,

V “
,

)二一 I(In u )
. ,

g ( : ,

r
, u ,

v 。
, u . ,

v u ‘) 二一 乙 (In u )二‘。,二 ‘

则 可知
,

(5
.

2) 中的方程亦是具神经传播型的方程
,

由定理4
.

生
,

我竹有

( 定理5. 2 问题(5
.

2) 之解的任解
5

.

幻不存在相应的整体解
.

证明 对于

,

范数(2 ( P < 。 ) 均在有限时间内爆破
,

亦即
,

问题

份

JL口
冲介

劣份甄
u

F (二
,

r
, u ,

v u , u ‘ ,

v u :

) ~ I(In 。)
‘ u 。+ E (In 。)二‘、 x 、“l

u 圣

娜.
U

十 乙
‘一 1

有
。F 二lu 誉+ 乙

u x ‘“、 ,

‘一 1

所以
,

F满足条件 (H
‘, )

,

且 (5
.

] )中初值满足 (姚户
,

则由定理 4
.

1及推论垂
.

2得结论
.
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