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摘 要

本文用变厚度板壳大挠度理论的修正迭代法
【王〕,

对周边固定
,

在复合载荷下的变厚度 圆 薄

板进行了求解
,

从而得到了精确度较高的二次近似解析解
.

将本文的结果退化到特殊情况就可以

得到和文〔1
、

2」完全一致的结果
.

本文还绘出特征曲线进行比较
,

其结果是理想的
.

一
、

RTJ 舀

变厚度圆薄板大挠度问题是一个较复杂的非线性 问题
,

精确解的寻求是 困难的
.

文〔3 〕

用动力松驰法研究过锥形圆薄板大挠度 问题
,

文〔5 〕用文【4 」提出的方法研究过变厚度扁球

壳的非线性稳定问题
,

文〔6 」用文〔7 〕采用过的双参数摄动法研究过变厚度 圆薄板大挠度问

题
,

文〔2 〕用文〔1 」提出的变厚度圆薄板大挠度的修正迭代法研究过线性变厚度圆板的非线

性问题
。

文【1 〕提出的变厚度板壳大挠度理论的修正迭代法
,

程序简单易用
,

方便上机
,

优越于

多参数摄动法和文【4 〕提出的方法
.

为 了工程需要
,

本文对线性变厚度圆薄 板
,

周 边 为 固

定
、

在均布载荷和集中载荷共同作用下的大挠度 问题
,

用文〔1 〕的方法得出了二次近似解析

解并同均布载荷
、

集中载荷单独作用下的大挠度解进行了比较
,

本文结果是理想的
,

可供工

程中设计参考应用
。

二
、

基本方程和边界条件

设变厚度圆薄板半径为
a ,

厚度为 h
,

横向挠度为 。 ,

中面薄膜张力为 N
, 、

N 。 ,

则变厚

度圆薄板在复合载荷下大挠度方程为
〔‘’、 〔8 ’:

n _
d l d
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d 田
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d D / 尹功
.
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Z

刘人怀推荐
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, 。为波松 比
,

D 二 12

假设圆板厚度变化规律为
:
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尸
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其中 h。为板中心 厚度
,

为变厚度小参数
。

,
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本文将完成线性变厚度圆薄板大

挠度问题的求解
,

即 取
。= 。,

斗。
, 几

= “3“ ⋯ “ 0 , 那么对不 同的
: 值沿板

的直径变化规律如图 1 所示

寻常的边界条件有
:
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当 r 一。;

佘
,

N
,

有限
·

为了计算方便
,

引入下列无量纲量

(2
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将这些量代入方程 ( 2
.

1)
、

( 2
.

2) 就得到变厚度圆薄板在复合载荷作用下的无量纲大挠度

方程
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由无量纲量表示的边界条件为
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三
、

边值问题的修正迭代解

·

木文只求在周边固定夹紧条件下的解
,

即在边界条件 (2
.

15 a
,

b
,
。) 和 (2

.

1 6a
,

b) 求解方

程组 ( 2
.

1 3 )和 ( 2
.

1 4 )
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由文〔1 〕
,

本文迭代程序为
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四
、

结 语

本文用变厚度板壳修正迭代法
,

对挠度求出了二次近似解析解
,

由本文 (3
.

17 )式不但可

以得到变厚度圆薄板在均布载荷和集中载荷分别作用下的大挠座特征关系 式
,

而且当取
。二 0

时还可以分别得到等厚度圆板在复合载荷
,

均布载荷和集 中载荷作用下的大挠度 特 征 关 系

式
,

其结果与用摄动法得到的等厚度圆板大挠度的特征关系式是完全一致的
,

为此本文结果

更具有普遍性
。
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