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摘 要

本文以挠度为摄动参数
,

采用文砂〕牌供的摄动方法研究了四边简支的完善和非完善 反对 称
角铺设层合板在面内压缩作用下的屈曲和后屈曲性态

.

本文讨论了面内边界条件
、

铺设角
、

铺层数以及初始几何缺陷对层合板后屈曲性态的影响
。

关幼祠 结构稳定性 屈曲 后屈曲 层合板

一
、

引 言

随着新颖复合材料在近代结构工程中的应用日趋增长
,

弄清复合材料层合矩形板在面内

压缩作用下的后屈曲性态
,

对充分认识和利用层合板的屈后强度具有十分重要的意义
。

一般认为
,

各向同性矩形板在面内单向压缩作用下具有稳定的后屈曲平衡路径
【‘’.

正交

异性矩形板的屈后强度则与材料刚度比 E ,
/ E

:

有关
.

一般说来
,

刚度比E
,
/ E

,

> 1
,

则其屈

后强度高于各向同性板
,

反之
,

则低于各向同性板
〔忿’一

对于层合板
,

由于藕合刚度及 , 的存在
,

其后屈曲性态出现复杂的变化 情 况
.

弄清这一

点对优化设计至关重要
‘

反对称角铺设层合板是复合材料层合板中比较复杂而 又 常 用 的一

种
。

因此
,

这一问题理所 当然地引起许多学者的注意和 研 究
〔4~ “ ’.

但是
,

目 前对于层合板

的后屈曲性态
,

粥lJ是对于具有初始几何缺陷的层合板的后屈 曲性态 人 们 还缺乏足够的认

识
.

此种情况说明
,

进一步的理论分析是必要的
.

本文的目的在于研究非完善 (具有初始几何缺陷 ) 反对称角铺设层合矩形板在面内压缩

作用下的屈曲和后屈 曲性态
.

初挠度的形式取作和矩形板小挠度解的形式一致
.

本文向时讨论了面内边 界条件
、

铺设角
、

铺层数对层合板后屈曲性态的影响
.

二
、

分析方法与渐近解

假定四边简支反对称角铺设层合板沿 劣 轴的长为 a ,

沿 y 轴的宽为 b
,

板 厚 为 t ,

铺设

角为 e
,

铺层数为 N
.

受到对边均布压力 P
, .

.

卢文达推荐
。
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对于一般层合板
,

‘
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计算结果如 图 2 所示
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但其后屈曲平衡路径相对要平

缓得多
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层合板后屈 曲载荷一挠度曲线具有显著差别
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1) 层合板的计算结 果
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初始几何缺陷对层合板的影响雄似对正交异性矩形板的影响
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一般说来
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层合板后

屈曲平衡路径对初始几何缺陷表现不敏感
.
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