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摘 要

木文根据 假设讨论了内外边界固支并在外边界上受面内径向均匀压力作用的环形

夹层板的轴对称屈曲状态 首先给出了屈曲问题的基本方程 其次
,

用打靶法对一些参数值 给 出

了最小的临界载荷 最后讨论了在临界载荷附近屈曲状态的存在性及其渐近形式

关钮词 夹层板 打靶法 临界载荷 屈曲状态

一
、

引 言

对于夹层板的屈曲问题 已有一些工作
〔‘ , , ’,

但对环形夹层板的屈 曲问题还没有见 到 当

夹层板开孔时
,
除了所需的方程外

,
还应添加一些位移单值性条件

〔 , ’, 这时屈曲问题 将变

得更为复杂 本文主要讨论了内外边界 固支并在外边界上受面内径向均匀压力作用的环形夹

层板的轴对称屈曲问题
,

证明了在临界载荷附近屈 曲状态的存在性并给出屈曲状态的渐近展

式
。

二
、

屈曲问题的基本方程

考虑一个内
、

外半径分别为
。 , 的环形夹层板 , 设环形夹层板的内外边界固支并在外边

界上受面内径向均匀压力 的作用 由「
,
〕的讨论知

, 这时有单值的应力函数岁存在 我们

仅考虑轴对称问题
, 于是挠度功应力函数岁以及径向和环向剪切角沪

, , 势
。

仅是 的函数
, 即
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。
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这样
, 原 问题转化为求满足 (2

.
6 )的 苦

厂
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S
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和K
.
我们称(2

.
6 )为屈曲问题的基本方程

.

三
、

线性化问题和临界载荷

对于任意的几
,

( 2
.

G) 有平凡解 (关邢
;,

S
, ,

K ) 兰(o
,

0
,

0 )
, 它相应于夹层板的未屈 曲状

态
.
为了求得 (2

.
6) 从平凡解上分 又出去的分支解 (非平凡解)

,

首先必须求分支点
.
按一
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的特征值之
,

即临界载荷
.
利用打靶法

〔”’,

我们可 以得到几为临界载荷 当且仅当凡是下面方程

乙了(1
,
“

,
a

)

〔{:
厂(劣

,
“

,
a

) d
X

+
a

(
: 一厂

,
( , ,

“
,

a
) )

」
一犷(:

,

“
,

a
)

l { :

‘了(/
,

“
, a

) d
/

一U
/
‘,

,

“
,

a
)

」
一“

(3
.
2 )

的根
.
其中U (x
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a

) 和U (x
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几
,

a) 分别为下面初值问题的解

L ;U = ] ,

U ( l ) = U
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.

3 a
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L
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.
2) 习惯上称为

“

特征方程
” .

当拼~ 。
.
3时 , 对不同的 一些 l

,
a 值 , 我们把通过数值求解

“

特征方程
”

所得到的在外边界

上受面内均匀压力P作用的环形夹层板的前两个临界载荷君
,

兄萝的值 , 列在表 1、3中
.

表 1 对于“二 。 3
,

内边自由
,

外边固支时的前两个临界载荷

一

褚 甘 对 几犷
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14 .968
13.398
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13.349
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13.550
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162.212

72.439

32.119
20.368
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.
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四
、

临界载荷附近的屈曲状态

在这节里我们将讨论 (2
.
帅 在临界载荷附近的非平凡解 (即屈 曲状态 ) 的存在性及其渐

近展式
。
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对于。和沪
,

的其它类型边界条件的情况
, 也可作类似的讨论

.
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