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上海 同济大学工程力学系
,

年 月 日收到

摘 要

本文运用作者已建立的矩形网格扁壳的非线性弹性理彭全
,

求解了该类结构的非线性振动问题

通过采用横向挠度 网格节点横向泣移 和力的数沟某种 户义 。盯 级数形式的设定解
,

由试函数的加权得到解中系数之间的关系和决定时间未知函数的垠动方程
,

然后利用正则摄 动 法

和迎辽金法推导出结构自由振动和谐和激励作用下结构非线性受迫振动的幅频关系
,

并 给 出了计

算实例
。

关锐阅 矩形网格扁壳 非线性 振动 幅频特征关系 梁振动特征函数

一 日 飞梦
、 二习

近年来
,

由杆系
、

梁元等离散构件组成的空 间网格结构
,

由于具有刚度大
、

重量 轻
、

受

力合理
、

造型美观等独特的优点
,

在宇航
、

机械
、

建筑
、

土木等领域得到 了十分 广 泛 的 应

用
。

对网格结构进行研究有两类方法 一类 是 各 种 离 散 化 方 法
,

例 如 七 和
『’二, 〔“二用差分法分析了网格梁

、

板结构的振动和弯曲问题 ,

和 『 〕,

川
〔弓〕〔 〕

利用有限元和转换矩阵相结合的途径讨 论了周期性 对称

空间网格结构
, 基于离散元件的精确刚度分析

, 〔 二“ 〔 二
等人考虑 了简支条件的周

考 性网格梁型结构的屈曲和振动问题 此外
, “ 〔’二, “ 。二

等人 研究网格结构时
,

运

用了离散场方法
,

即先对网格结构推导出特征节点的差分方程
,

然后直接求解或者采用级数

展开将差分方程转化为微 分方程来分析 另一类方法是连续化方法
,

其基本思想是
,

从 网格

离散结构的应力
、

应变关系角度或能量 角度
〔‘’二““ 二

建立一个等效的连续模型
,

通 过 对 连续

模型的分析获得原网格结构的力学特性

采用合理的等效连续化模型能够准确地 了解整个 离散结构的冠观特征
,

尤其是对结构发

生失稳的临界载荷 以及结构振动频率的 负测是十分有欢的 在文〔 川
“ ,

本作者通过分析梁

元双向正交布置的矩形网格扁壳结构的内力
、

父形
,

建立连续化模型
,

利用变分原理导出了

基本控制方程和边界条件
,

并且还具体研究了正方形网格 圆底扁球壳的轴对称屈曲问题〔‘“二

本文在文献〔 〕的基础上
,

讨论
一 ’

厄形网挤扁壳灼非性浅振功问题 对于边界可移的简

昔

刘人怀推荐
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支和夹支情况
,

运用摄动法和巡辽金法求解得到了网格结构对应于
,

的型振动模态的振动

幅值与频率之 间的非线性关系式
,

并给 出了算例分析

二
、

矩形网格扁壳非线性振动问题的提出

如图 所示
,

设矩形底面的网格扁壳其两向布置的梁元材料相同
,

截面一样 通 过 分析

网格结构内力与交形
,

运用虚功互理可导出由横向挠度 节点横向位移 和力函数 功表示

的平衡方程与协调关系式
〔“二
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,
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.
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式中
,
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选取不 (x
:,
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