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摘 要

本文利用由三维弹性力学方程
,

通过几何小参数a = r0 / R
。

摄动得到的厚环充渐近方程
,

求得

了厚环壳在内压口作用下的应力和变形解
.

关钻词 厚环壳 内压 渐近解 应力分析

一
、

引 言

在文献 [月中
,

利用小参数 a = r0 / R
。

(图 l)
,

从弹性力学基本方程
,

通过摄动展开
,
得到

了厚环壳 的各级渐近求解方程
.

同时指出这些方程可以逐级进行求解
,

而且在每一级可 以分

成两组独立的方程组 (分别代表平面问题和扭转问题 )
, _

巨一级的解只影响下一级的体积力

项和应变修正项
.

因此对各级渐近方程
,

可以逐级求解下去
.

本文则在此基础上
,

利用这些方程
,

求得了厚环壳承受 内压 q 作用时的应力和变形
,

导

出了前几级渐近解的解析表达式
.

数值结果表 明
: 厚环壳的应力分布与圆环和 曲杆 的应力分

布十分相似
,

而且这种渐近解收敛很快
.

一般只要取前二级近似解就能满足要求
.

1 0 人7



1 0 4 8 赵 兴 华

二
、

厚环壳的渐近求解方程

文献 〔l〕中
,

利用小参数a = r0 / R
。

(环壳子午方向圆弧内径 与圆 环 半径之比 )
,

从三维

弹性力学基本方程出发
,

设边界应力巳知值从砂 量级开始
,

将应力
、

应变和位移均表达成
a

的幂级数 (从砂
一 “
级开始 )

,

通过摄动展开得到厚环壳的渐近求解方程
.

对 a , 一 “级的平衡方程为
:
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A 组方程具有平面应变问题方程的性质
,

B 组方程具有扭转问题方程的性质
.
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Q
“

相当于体积力
,

由前儿级近似解得到
.

这两组方程可以独立求解
,

在同一级互不相关
,

但

在下一级通过体积力项和应 变修正项发生藕合作用
.

对给定应力部分边界条件的量值从
a ’级

开始
,

它们由巳给值确定
.

此外还必须满足位移边界条件
.

上述方程对弯环各种受力情况都适用
,

对环 的厚度
、

曲率
、

边界形状并无限制
,

它是求

解a = r 。/ R
。
《 l这类厚壳 问题的一般方程

.

三
、

弯环壳受内压 q作用的解

对 图 1所示弯环壳
,

在内边界(
r。= 司作用内压q = 酬E (无量纲形式

,
E 为 弹性模量 )

,

其余边界上应力为零
.

边界条件为
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