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摘 要

本文讨论高阶常系数线性中立型方程的周期解问题
,

作者利用 F ou
r ie r

级数理论给出周期解

存在
,

唯一的充分必要条件
,

所得结果包含和推广了文献「l] 中的结果
.

关健词 周期解 中立型方程 存在性 唯一性 充分必要条件
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根据定理 5 即可推证本定

理
。

定理7 在方程 (1
.

1 )中
,

设k = 4 ,
h
‘= 2。二 (。〔N

, i = o , l , 2 , 3 , 4 )
,

lb
。

1( l, a ‘+ b4 年

o ,

且下列条件之一 成立
:

}鱼 }土}丛叶必(巨全 王l些全山{+ 4 (1
一

月石打角面不两币
2 (1一 }b

。

!)
< 1

a l+ b l = o , a 3

+ b
。
斧 。,

)
a , + b :今 。, a 3

+ b
3 = o ;

)
a ; + b l斗 。, a 。+ b

J
斗 。,

a l + b x今 。, a 3

+ b
J
今 。,

(a l + b ;
)(

a 3

+ b
。

)< o ;

(
。 : + 。,

)(
。 3

+ 。
3

)> 。,

了典李
不是自然数

.

‘ 一

“ 1甲。1

�划�llV勺�U�11
.

口V
J碑.、了盆、、
‘

了.、
扮

廿.吸、

则方程 (l
.

1) 存在唯一的以 2 二为周期的三阶连续可微周期解
.

证 因为

p (
n
)二 ( z+ b。) n ‘一 (

a Z
+ b :

)
。2

+ a ‘+ b
‘,

g ( n ) = 一 (a : + b l ) n
3 + ( a

3
+ b

3

) n
.

所以
,

由条件 ( i) 成立可推出」P(
。
川斗 。(n 二 1

,

2 ,

⋯ )
.

由条件 (ii) 、 口 ) 之一成立均可推出

}g (
n
) 1斧 。(

n = 1 , 2 ,

⋯ )
.

从而条件 ( i )、 (v )之一 成立时
,

均有

P
Z

(
n
) + 9 2

(
n
)寺 。 (

” = 1 , 2 ,

一 )
.

由定理 6 ,

方程 ( 1
.

1)存在 唯一的以 2 二为周期的三阶连续可微周期解
.

注1 当k二 2时可得到与〔l] 中的定理 4相同的结果
.

注2 如果l( 幻是以Z T 为周期的 k一 1阶连续函数
,

可作类似的讨论
.

例 1 中立型方程

x , , ,

“) +

命
x ·

“卜愉
x ,

(‘) +
亩

x (‘) + 合
x , , ,

(卜”
。

)

7
_

_

,, , , 、 .

3
, , , 、

3

一了而
,

x “
气不一 “ , ) 十 五万

尤
‘

L了一 “ ,
)
一死万x L才一 ”“) = s ‘n

满足定理 3 的全部条件
,

因此有唯一的 2 二为周期的二阶连续可微周期解
.

当 h‘= 2 二 ( i = 。, 1 , 2 , 3 ) 时
,

上述方程显然满足定理 4的条件 ( iv)
.

例 2 中立型方程

x “ ,“, 一 Z x ‘3 ,“) +矗
x ‘“,“) + 3 x ,

“) + 鑫
x (‘) +音

x ‘4 , ( , 一‘
。

)

+ Z x ‘3 , (, 一 “
1
) 一矗

x · “一”
2
) 一 Z x ,

(‘一 “
3

) +
矗

x
(‘一”

4

)一 e o 。‘

满足定理 7的条件 ( i )
、

(ii )
、

因此有唯一的以 2 二为周期的三 阶连续可微周期解
.

我们也可以举出满足定理 7的其它条件的例
,

限于篇幅
,

此不赘述
.
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