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摘 要

讨论了独立不同分布情况下均值误差的 分 布 估 计 问 题
,

用 随机 加权法 给 出 了精 度 为

O (了而肠万 / n )的逼近分布
.

关健词 均值误差 随机加权 重对数律

引 言

设有一个测量对象
,

现用几种不同的仪器对这一对象进行测量
,

这几个测量值的模型应

该是
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其中 。
,
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,

且 E e ‘= 0
.

由于几种仪器具有不同的误差特性
,

因而

一般不能假定
。l , 。2 ,

⋯
, 。 ,

是同分布的
.

木文欲对上述独立不同分布的测量模型
,

找出其均值

误差

T
”

= 上尸 x
‘一。

刀 不丁

的分布
,

但 由于T
。

是一个不可实现的随机变量
,

我们只能考虑给出 T
,

的分布的估计
.

首先

自然会想到用正态分布作为T
,

分布的近似
,

但正态逼近的精度不高
,

至多能达到 O (l/ 斌万 )
.

文献【l] 中对独立同分布情况也只得到了精度为o( l/ 斌万 )的逼近分布
,

较之正态逼近的精度

改进不大
.

本文作者经过仔细研究
,

给出了精度达到 O (斌玩而石/n )的T
,

的逼近分布
.

二
、

结 论

为使讨论明确起见
,

设

1 烟台大学数学系
,

山东烟台 26 4。。5

临g Q



平
�

建

一

彭一
一一一

、。

一
炳一王

、...tZ‘,.少

X镇F
,

( x ) 一 P 笼T
,

/ ( v a r 丁
,

、‘/ 2

( x }~ P
艺 (X

‘一川

‘

1.1
沪仁

阵
· , )

“ “
( 2

.

1 )

其中
, 。了= E 心叠脚

‘.

它是标准化的均值误差分布
.

为了给出F 。

( x) 的逼近分布
,

我们令
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,

服从同一分布厂 ( 4
, 2 ) ,

且与样本X , ,
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,

X
,

相互独立
.

H
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一

量
.
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二
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.
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为了精确地叙述F 贯(x) 与F
。

(x) 之间的逼近程度
,

我们设
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三
、

结 论 的 证 明
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对戈〔R
‘

一致成立
.

引理 5 设笼Y
。

}为相互独立零均值随机变量列
,

B 盖= 兄 E }玖 !
2

若下列两条件成立

乙 (ZB 乏In ln B 篇)
一
‘吕+ “

” Z
E IY

二

J
Z + “

< co (o < a
( 1 )

2
.

lim B
。
二 co

, 1

了试护
则有

乙 Y ‘

lim 一产 获二万
拱 1不

下

~ = 1 a
.

5

。。 oo 又2 万 ; In ln 廿二)“
-

本 引理引自文献【5〕
.

在上引理中取

Y ‘~ (X
, 一拼)

“一 E (X j一 拼)
“

利用条件 (I )及条件(V )易得
。< ‘妞1nf 今。黔

p

令
< -

故易知引理5之条件 2成立
.

为证引理5之条件 1成立
,

令△= m in (ZP
,

l)
,

易知有

A 、 P
,

了二 A、
二丁 沪

户
一 丁不产二厂吸

、

1 .
1, 不

一
I

乙 1 门 .
夕 、 乙 /

由于

万 !Y
,

{
么+ △= 百l(X

。
一拼)

3 一 E (X
。 一 拼)

3
1
名+ △簇 2 2 十八E }X

。 一川
。十 3 b

P , I
,
二 △\

_ _ 二 下 - , , 飞 几 I 甲二 ,

《 2 2 千“
(E }X

。 一 拼{
” (’+ , ))(。+ “。 )z ”(‘ + p )( 介

护
·

n 二+ p
、 z ‘

于是有

乙 (Z B 三In ln B 之)
一
‘2 十 “’‘Z

E IY
,

j
Z + △《乙 (ZB 言)

一
‘2 + △)’2

·

E IY
。

}
2 + 八

( k,,
‘

乙

P , 了
,
二 △\

艺 -丁- - 尸、 二 I 飞二 ,

n i + 夕
、 乙 了

,
-

—
久

‘K 〕

从而依引理5得

异鑫
(X

‘一 。)
3 一

青鑫
。3 J一 o

((粤)
‘’“

)

同理可证明

(二
,

一 )
2 一

青补
一
o((黔)

’‘2

)
二

兄洞ITn



均值误差的随机加权逼近的重对数律—非独立同分布情况 7 0 7

戈 一 拌
= o ((些里卫竺、
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由这三式容易得到

引理6 设条件( I )
、
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、
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、
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,
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⋯
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