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摘   要

本文证明了在系统超势及其梯度(对 Green 应变)满足适当条件的混合边值约束下的有限弹性

动力学系统的解是存在 #的
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k 11 引   言

在文[ 5, 6]中 Ebin等详细讨论了不可压缩弹性体在部分自由边界、部分纯位移边值约束

下的动力学系统的初值问题1 与之相关联的有关有限弹性动力学的准线性双曲型偏微分方程

的初值问题也被许多作者研究过[ 3, 4, 8, 10] # 在弹性张量满足某些条件下得到了许多有关系统

(方程)解存在的重要结论1 本文讨论了在混合边条件约束下(包括纯力、纯位移边界)的有限

变形弹性动力学系统,在超势及其梯度(对 Green 应变)满足适当条件下我们证明了某种弱意

义下解的存在性# 作为上述结果的一个应用,我们得到了大变形线性本构条件下的弹性动力

学系统解的存在性# 有关连续统力学的详细内容参见[ 7, 9] # 

k 21 基本方程

设 8 AR3 是物体的参考构形( t= 0) , 它是有界的开区域,5 8 I C
1
,我们用 x 表示物质的

物质点和 8 的典型点,对有限变形过程,当前构形与应变,应力及位移等事先一般都是未知 #的

为使边值问题有意 #义 我们只讨论如下情形(如果出现的话) :

i) 位移边约束满足 u | 5 8= 0或 u | #
u
= 0 ( #u 是位移边界)

ii) 体力 f 及边力 f 0(作用在 # t 上)只依赖于物质点 x I 8 与变形无 #关 这里 #t G #u= 5
8 = #, #u H # t= ª# 

首先我们假设 mes # t > 0(包括 #u = ª 情形) , m 是任一正整数, p > 1, 位移空间 V = { u
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I 0 3
i = 1 W

m, 2p
, u = 0 在 #u } ( 若 #u = «, V = 03

i= 1 W
m, 2p

) , 其 范数 | u | V =

E
3

i , j= 1

u i
2p
W
m, 2p 与 之

1/ 2p
; 应变空间 E = { ( Eij ) | Eij = Eji , Eij I L

p
( 8 ) , i , j = 1, 2, 3} , | E| E =

E
3

i , j= 1

Eij
p
L
p 基 本

1/ p
;应力空间 S = { ( Rij ) | Rij = Rj i , Rij I L

Pc
( 8) i , j = 1, 2, 3} , | R | S =

E
3

i , j= 1

Rij
pc
L
pc 0

� � ( 作 用

1/ pc
 ( 1/ p + 1/ pc = 1) ; S 和E 是功共轭的, 它的共轭积为3R, E4SE > E

3

i, j= 1Q8
Rj

Eijd 8 , 记F 1= V
c A 03

i= 1( W
m, 2p

)c, F 2= 03
i+ 1(H

m- 1/ 2
( #t ) )c, ( w m- 1/ 2

)c和(H m- 1/ 2
( # t ) )c分

别表示 w
m, 2p 和H m- 1/ 2

( #t ) 的对偶,其对偶对分别与 L
2
( 8) , L 2

( # t ) 的内积一 #致 A : V y E

是有限变形算子, E= A u = 2
- 1
{ ¨u + u¨+ ( ¨u) ( u )̈ } , 它是非线性的, 连续且有界(在

V, E 的范数拓扑下) , 这里 ( ¨u) T = u #̈ 它在 u 点的切算子 T u : V y E , T uv =

2- 1
{ ( ¨u) ( v )̈ + ( ¨v ) ( u )̈ + ( ¨v ) + ( v )̈ } 对变量 u , v 都是线性 #的

设 W : E yR是弹性体的超势, W I C1( E) ,本构方程为

R= 5 W/ 5E
这里, R是第二 Piola_Kirchhof f应力张量, E= Au 是由位移表示的 Cauch_Green应 #变 在惯性

标架下,有限弹性动力学的控制方程可表示如下:

线性动量平衡  div{ ( Ò + ü ) # R} + f = Q0�  (在 I @ 8) (211)
本构方程 R= Wc( E) , E= Au   (在 I @ 8 ) (212)
变形要求 det { Ò + ü ( t , x ) } > 0   ( I @ 8 ) (213)
边条件 ( Ò + ¨u) Rn = f 0   (在 I @ # t ) ; u = 0   

(在 I @ #u3如果出现的话4) (214)
初条件 u(0) = u0   (在 8) ; Ûu( 0) = u1   (在 8) (215)

这里/ #0表示对 t 的物质导数, ü = ẍu ( t , x )是梯度, Q0是参考构形上的质量密度,为简单

计,取 Q0 S 1, I= [ 0, T ] ( T > 0) ; Ò是 3 @ 3单位张 #量

注解 1  空间的选择依赖于边值问题的类型和超势的性 #质 当 # t= <, 空间的选择和相关的评述见注解#3

设 X 是 Banach空间, 记 L
q
( I , X )是从 I 到X 的满足如下性质的可测函数的集合

QI
| g |

q
Xd t

� �= �

1/ q

= | g | L q(I , X) < + ]   ( q \ 1)

| g | L ]
( I , X ) = supess

I
| g | X < + ]   ( q = ] )

这里| g | X 是g 作为空间X 元的范 #数

k 31 解的存在性定理

我们首先讨论方程( 211)、( 212)、( 214)、( 215)的解的存在性问 #题

定理 1  假设

1)  W ( Au ) + A1 | u |
r
H \ c | u |

p
V + A2   ( A1, c > 0, A2 I R, 2 \ r \ 1)

2)  当 En _ E(弱) 在 L
p
( I , E) 导致 Wc( En) _ Wc( E) (弱) 在 L

pc
( I , S )

3)  f , f
c I L

pc
( I , F1) , f 0, f

c
0I L

pc
( I , F 2)
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这里, H = ( L
2
( 8 ) ) 3, | u | H = E

3

i= 1

| u i |
2
L

2
( 8) m

1/ 2
, 1/ p + 1/ pc = 1

那么 Pu 0 I V , u1 I H , (211)、(212)、(214)、(215)有满足如下性质的解

u I L
]
( I , V ) H C( I , H ) , Ûu I L

]
( I , H ) , &u I L

pc
( I , Vc)

证明  取{ e i } i I N < V, span{ e i }= V, ( e i , ej ) H = Dij (因为 V < H , 且 V 是可分的,在 H 中

稠,集合{ ei }能取到 #) 设 r 0: H
m
( 8) yH

m- 1/ 2
(5 8)是迹算子(有关 Sobolev空间内容见[ 1] ) ,

它是线性有界满 #射 令 R > ( r 0, r 0, r 0 ) : ( H
m
( 8 ) ) 3 y ( H

m- 1/ 2
(5 8 ) ) 3, R u = ( r 0u 1, r 0u 2,

r 0u3) , u= ( u1, u2, u 3) I #V 因为 W
m, 2p < W

m, 2= H
m
, 且| Z | H m [ C0| Z | Wm, 2p , PZ I W

m, 2p

( C0 为嵌入常数) , 因此 Ru 有意义,它也是线性有界的# 让| R | 表示算子 R 的范数# 

    | Ru | (H m- 1/ 2
(5 8 )) 3 [ | R | | u | (H m

)
3 [ C 0| R | #| u | v # 

取 x n= E
n

1
G1
ie i y u 0(按 V 范数) , y n= E

n

2
G2iei y u1(按 H 范数) .对每个给定的正整数 n,考

察如下的常微分方程

&Nn = F
n
( Nn ) + g

n
(311)

Nn | t = 0 = G1n (312)

ÛNn | t = 0 = G2n (313)

这里, Fn = ( F
n
i ) 1@ n, F

n
i = - 3Wc ( Aum ) , T u

n
ei4SE , un = E

n

1
Nnj ej ; N

n = { Nni } 1@ n ; G
1n =

{ G1i } 1@ n; G
2n= { G2i } 1 @ n; g

n= {3f , ei4vcv+ 3f 0, Rei4#
t
} 1@ n ,3f 0, Rei4#

t
= 3f 0, Rei4F

2
@ F

c

2
# 

因为 Wc(#)是连续的且 T v 对变量 v 是线性有界的,因此 F
n 是连续的# 于是存在 0< T n

[ T ,方程( 311)~ (313)在[ 0, T n] = I n 有解Nn# 我们将证明

I n= I  ( Pn I N)

实际上 un 满足

3&u, ei4 = - 3Wc( Aun ) , T u
n
, e

i
4+ 3f , ei4+ 3f 0, Rei4 ( i = 1, 2, ,, n)

(314) i
在方程( 314) i两边同乘ÛNni 并将这n 个方程相加可得到

3&un, Ûu n4= - 3Wc( A un ) , T u
n
Ûun4+ 3f , Ûun4+ 3f 0, Run4#

t

注意到若 W, W
# I ( W

1, 2
)
3
, AW

#

= T WW
#
,积分上式得到

1
2
| Ûun | 2

H + W ( A un) = W ( A x n) +
1
2
| yn |

2
H +Q

t

0
3f , Ûun4dS+Q

t

0
3f 0, Run4#

t
dS

(315)
W 在Au 0是连续的因而在 Au 0点局部有界# 而 A 的连续性导致Ax n y A u0(在 E 中)# 

所以存在常数 C1> 0, W ( Ax n)+ 2- 1| yn |
2
H [ C 1,

取 C2 > 0,使 | f ( t ) | Vc [ C2, | f 0( t ) | F
2

[ C 2   ( P t I I )# 

| R un(0) | Fc
2
= | Rx n | Fc

2
[ | R | | x n | (H m

)
2 [ C 0 | R | | x n | V ,

| Run ( t ) | Fc

2
[ C0 | R | | u( t ) | V

un( t ) = un( 0) + Q
t

0
Ûun ( S) dS, | un ( t ) | H [ | un(0) | H +Q

t

0
| Ûun( S) | HdS,利用不等式

( a + b)
g [ 2g( ag + b

g
)   (2 \ g \ 0; a , b \ 0)

29混合边条件约束下的有限变形弹性动力学解的存在性



和Holder不等式可进一步得到

| un ( t ) |
r
H [ C3 + C 4Q

t

0
| Ûun | rHdS   ( C 3, C4 > 0)

从( 315)可进一步得到

C | un |
p
V +

1
2
| Ûu n |

2
H [ C 1+ A1 | un |

r
H + Q

t

0
3f , Ûun4dS+ Q

t

0
3f 0, RÛun4#

t
dS- A2

[ C1 - A2+ A1 | un |
r
H + 3f ( t ) , un( t )4- 3f ( 0) , un (0)4- Q

t

0
3f c

, un4

+ 3f 0( t ) , Run ( t )4#
t
- 3f 0(0) , Run (0)4- Q

t

0
3f 0

c
, Run4#

t

F C5+ A1C 4Q
t

0
| Ûu n |

r
HdS+ | f ( t ) | Vc | un( t ) | V + | f 0( t ) | F

2
| Run | F

2

c

+ Q
t

0
3- f

c
, un4dS+ Q

t

0
3- f 2

c
, Run4#

t
  ( C 5 > 0) (316)

利用 Canchy 不等式

ab [ Eq
q
| a |

q
+
E- qc
qc | b |

q
, a, b I R; E> 0; 1/ q + 1/ qc = 1   ( q > 1)

| f ( t ) | Vc | un ( t ) | V [ Ep

p
| un ( t ) |

p
V +

E- pc

pc | f ( t ) |
pc
Vc [ Ep

p
| un ( t ) |

p
V +

E- pc

pc C
pc
2

| f 0( t ) | F
2
| Run | F

2

c [ Ep

p
| Run ( t ) |

p
F
2

c+
E- pc

pc | f 0( t ) |
p
F

2
[ Ep

p
C
p
0 | R |

p
| un |

p
V +

E- pc

pc C
pc
2

取 E足够小,使得 Ep / p + EpCp0 | R |
p
/ p [ C / 2

Q
t

0
3f c

, un4dS [ Q
t

0
un

p
V dS

� � (

1/ p

Q
t

0
f

c pc
F

2
dSN

� � (n

1/ pc

[
Epc1
pQ

t

0
un

p
V dS+

E- pc

pcQ
t

0
f

c pc
Vc dS

Q
t

0
3f 0

c
, R un4#

t
dS [ Q

t

0
Run

p
F

2

cdSn

� � 4+

1/ p

Q
t

0
f 0

c pc
F

2
dS

� �, �

1/ pc

[
Ep1
p
C
p
0 R

pQ
t

0
un

p
V dS+

E- pc1

pcQ
T

0
f 0

c pc
F

2
dS

取 E1 足够小满足 Ep1/ p + C
p
0E

p
1 | R |

p
/ p [ 2CA1C4

再次从( 316)式,我们得到

c | un |
p
V + | Ûun | 2H [ C6 + 2A1C4Q

t

0
| Ûun | rHdS+ 2A1C4 cQ

t

0
| un |

p
VdS   ( C6 > 0)

(317)
令 K n( t ) = c | un |

p
V + | Ûun | 2H , 若 r = 2,则(317) 变成

K n( t ) [ C6+ 2A1C4Q
t

0
K n ( S) dS

由 Gronw all不等式,我们得到

K n( t ) [ C6exp[ 2A1C4 t ] (318)

若 1 [ r [ 2,Q
t

0
| Ûun | rHdS [ Q

t

0
| Ûu n |

2
HdS ,利

r / 2

Q
t

0
1dS� � b

1/ qc

[
E
q
2

qQ
t

0
| Ûun | 2HdS+

E
- qc
2

qc T
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这里  q =
2
r
> 1,

1
q
+

1
qc = 1

取 E2 足够小使得 Eq2/ q [ 1,由( 317) 我们有

K n( t ) [ C7+ 2A1C4Q
t

0
K n ( S) dS   ( C7 > 0)

K n( t ) [ C7exp[ 2A1C4 t ] (319)

这里, C i ( i = 1, 2, ,, 7) 都是不依赖 n 和T n 的正常数 # 根据常微分方程理论知道, 方程

(311) ~ (313) ( P n) 的解可延拓至[ 0, T ] ,也就是 I n = I ( P n) # 此外易知{ un} , { Ûun} 分别

是 L
]
( I , V ) 和 L

]
( I , H ) 中的有界集 # 

从 (314) i ( i = 1, 2, ,n ) 可得出: P G I span{ ei , ,, en}

| 3&un, G4VcV | [ | 3Wc( Aun ) , T u
n
G4SE | + | 3f , G4VV + 3f 0, RG4#

t
|

[ | Wc( Aun ) | S #| T u
n
G | E + | f | Vc #| G | V + | f 0 | F

2
# C 0 | R | #| G

| V

[ | Wc( A un) | S (1 + | un | V ) #| G | V
+ | f | V #| G | V + | f 0 | F

2
# C0 | R |#| G | V ( 3110)

| &un | Vc = sup
| G|

V
= 1
| 3&un , G4VcV | = sup

GI span( e
1
, ,, e

n
)

| G|
V
= 1

| 3&un , G4 |

[ | f | Vc+ | f 0 | F
2
C0 | R | + | Wc( Aun ) | s # (1 + | un | V )

因为 Wc是从L
p
( I , E)到 L

pc
( I , S )的弱连续算子,所以 Wc必是有界的(详细内容参见[ 2] )# 

但{ A un}是 L
p
( I , E )中的有界集, 所以{ Wc( A un) }是 L

pc
( I , Vc)中的有界集# 进一步{ &un }

是 L
pc
( I , Vc)中的有界子集, 因此存在{ un}的子列(仍记为本身)及 u I L

]
( I , V ) , Ûu I L

]

( I , H ) , &u I L
pc
( I , Vc)满足

uu y u(弱) 在 L
]
( I , V ) ; Ûu n y Ûu(弱) 在 L

]
( I , H ) ; &u n y &u (弱) 在 L

pc
( I , Vc)

以及   ¨un y ¨u(弱) 在 L
]
( I , E) ,这里 E 1 = { v ij | v ij I L

p
( 8)  i , j = 1, 2, 3}

( �m E
1
= E

3

ij = 1

�m ij
p
L
p
( 8 ) p� � (

1/ p
 �m I E 1)

un( t , x ) y u( t , x )   ( a. e.在 I @ 8)

ẍu n( t , x ) y ẍu ( t , x )   ( a. e.在 I @ 8)

A un y A u(弱) 在 L
]
( I , E)

很明显, u I C ( I , H ) , Ûu I C ( I , Vc)# 

再次从( 314) i ( i= 1, 2, ,n) ,我们有

QI
3&un , We i4dt = - QI

3Wc( A un ) , T u
n
Wei4dt + QI

3f , Wei4dt + QI
3f 0, RWe i4#

t
dt

( i = 1, 2, ,n)     (3111) i
我们将证明

QI
3Wc( A un ) , T u

n
Wei4dt y QI

3Wc( Au ) , T uWei4dt , ( n y ] )  ( i = 1, 2, ,; W I

L
2p
( I ) ) (3112) i

我们将用到如下的引理

引理  [ 11,引理 11113]
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设 D < R n
x @ R t 是有界域# gL, g I L

q
D ) ( 1< q< ] ) , | gL| L q( D) [ C , gL y g  ( a. e.在

D ,那么 gL y g 弱在L
q
( D) # 

对每个给定的正整数 i# 

QI
3Wc( A un ) , T u

n
Wei4dt = QI

3Wc( Aun ) ,
1
2
{ (̈ Wei ) + ( We i ) }̈4dt

   + QI
3Wc( A un) ,

1
2
{ ( ün ) ( ( Wei ) )̈ + ( (̈ We i ) ) ( un )̈ }4dt > J 1+ J 2

因为 A un y Au 弱在L
]
( I , E ) ,也弱在 L

p
( I , E ) ,因此

Wc( Aun ) y Wc( A u)  弱在 L
pc
( I , S )

进一步  Wc( A un) ( t , x ) y Wc( A u) ( t . x )  a, e,在 I @ 8

J 1 = QI
3Wc( A un) , 1

2 { (̈ We i ) + ( Wei ) }̈4dt yQI
3Wc( Au ) ,

1
2
{ (̈ Wei ) + ( Wei ) }̈4dt   ( n y ] )

J 2 = QI
3Wc( A un) ,

1
2
{ ( ün ) ( ( Wei ) )̈ + ( (̈ We i ) ) ( un )̈ }4dt

= QIQ8
WWc( Aun ) : [ ( ¨un) ( e i )̈ ] dtd 8

为方便计,记 S
n
= Wc( Aun ) , en = ün , ei¨= Z

1
, Wc( A u ) = Z

2
, ¨u = Z

3
,则

J 2 = E
3

a, b, c= 1
QIQ8

WS n
abe

n
acZ

1
cbdtd 8

设 D= I @ 8# 对每个给定的 a, b, c I {1, 2, 3} , 记 gn ( t , x ) > S
n
ab( t , x ) e

n
ac ( t , x ) ,很明

显:

gn ( t , x ) y Z
2
ab( t , x ) Z

3
ac( t , x )   ( a. e. 在 D)

记  d = 2p / 2p - 1, 1/ d + 1/ 2p = 1, 2p / d = 2p - 1 > 1, pc是 p 的共轭数(即 1/ p +

1/ pc = 1) , pc/ d = 1 +
1

2( p - 1)
> 1,

1
pc/ d +

1
2p / d

= 1

QD
| gn( t , x ) |

d
dtd 8 = QD

| S
n
ab |

d
| e

n
ac |

d
dtd 8 [ QD

S
n
ab

pc
dtd 8� � (j

d/ pc

# QD
e
n
ac

2p
dtd 8

� � n

d/ 2p

= S
n
ab

d
L
pc
( I , L

pc
( 8 )

# QIQ8
e
n
ac

2p
dtd 8I� � (I

d / 2p

[ S
n d

L
pc
( I , S ) # QI

un
2p
V dtT

! ! (u

d/ 2p

因为 { Wc( A un ) } , { un} 分别是 L
pc
( I , S ) 及 L

]
( I , V ) 中的有界集 # 因此存在正常数 C8 >

0, | gn | Ld ( D) [ C8# 于是由上面引理我们有

gn y g = Z
2
abZ

3
ac弱在L

d
( D) = L

d
( I , L

d
( 8) )

因此有

QIQ8
S
n
abe

n
acZ

1
abWdtd 8 yQIQ8

Z
2
abZ

3
acZ

1
cbWdtd 8  ( n y ] )

(因为 Z
1
abWI L

2p ( D) )

进一步

J 2 = E
3

a, b, c= 1
QIQ8

S
n
abe

n
acZ

1
cbWdtd 8 y E

3

a, b, c= 1
QIQ8

Z
2
abZ

3
acZ

1
cbWdtd 8  ( n y ] )
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而  E
3

a, b, c= 1
QIQ8

Z
2
abZ

3
acZ

1
cbWdtd 8 = QIQ8

Wc( A u) : { ü ( ( Wei ) )̈ } dtd 8

= QI
3Wc( Au ) , 1

2
{ ( ¨u) ( ( Wei ) )̈ + ( (̈ Wei ) ) ( u )̈ }4dt

所以  J 1+ J 2 yQI
3Wc( A u) , T u ( Wei )4dt

因此(3112) i 是真的# 

对每个正整数 i ,在(3111) i 中令 n y ] ,我们得到

QI
3&u , Wei4dt = - QI

3Wc( A u) , T u ( Wei )4dt + QI
3f , Wei4dt + QI

3f 0, RWei4#
t
dt

( P i = 1, 2, ,, W I L
2p
( I ) )     (3113) i

而  QI
3W( A u ) , T u ( Wei )4dt >- QI

3divWc( Au ) , Wei4dt + QI
3Wc( A u) # n , R ( We i )45 8dt

= - QI
{3divWc( A u) , Wei4+ 3Wc( A u) # n, R ( Wei )4#

t
} dt

因此从(3113) i ( P i )得到

QI
3&u - divWc( A u) - f , Wei4VcVdt + QI

3Wc( A u) # n - f 0, WRe i4#
t
dt = 0

于是有

&u - divWc( A u) - f = 0   (在 L
d
( I , Vc)

Wc( Au ) # n - f 0 = 0   (在 L
d
( I , F 2)

进一步  &u - divWc( Au ) - f = 0   ( a. e.在 I @ 8)

Wc( A u) # n - f 0 = 0   ( a. e.在 I @ #t )

取 W I C
1
( I ) , W( T ) = 0, ( P i I N ) , 分步积分( 3111) i , (3113) i 的左边得到

- 3Ûu (0) , W(0) ei4VcV -QI
3Ûun , ÛWei4dt = (3111) i式右边 (3114) i

- 3Ûu (0) , W(0) ei4VcV -QI
3Ûu , ÛWei4VcVdt = (3113) i式右边 (3115) i

比较上述两式得到

lim
n y ]

3Ûun (0) - Ûu (0) , ei4VcV = 0   ( i = 1, 2, ,)

这说明  Ûu n(0) y Ûu (0)  弱在 Vc,因此  Ûu (0)= u 1

取 WI C
2
( I ) , W( T )= 0, ÛW( T )= 0,分步积分(3114) i 和(3115) i 的左边并比较结果可类

似得到  u(0)= u 0# 

注解 2  如果只设 f I L pc( I , H )定理中别的条件不变,结论同样成立# 

注解 3 上述定理只讨论了 mes # t> 0的情形# 对于 # t= < ,结论仍然成立# 此时取 V= ( Wm, 2p
0 ) 3 , F1= V

c#

定理 2  若 W , f , f 0 满足定理 1中的 1, 2, 3 且 m \ 2 + 3/ (2p )� �(t , u0 I V , det ( Ò +

ü 0( x ) ) > 0在 �8 ,那么存在 0 < T 0 [ T ,方程(211) , (212) , (214) , ( 215) 的满足定理 1条

件的解 u 在[ 0, T 0] @ 8 上满足( 213) , 即 u 是( 211) ~ ( 215) 的在[ 0, T 0] @ 8 上的解 # 

证明  设 u是定理1中方程(211) , (212) , (214) , (215) 的解# 因为 m- 1- 3/ (2p )

" ", �

\

1, 2mp > 4,由 Sobolev嵌入定理, ¨u0( x ) 在 8 上连续, u( t , x ) 和 ẍu ( t , x ) 在 I @ 8 上也
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是连续的, u( 0, x ) = u0( x ) , ẍu (0, x ) = ¨u0( x ) , x I 8 , det ( Ò + ẍu( 0, x ) ) = det ( Ò

+ ü 0( x ) ) > 0在 �8 , �8 是R中的有界闭域, 因此存在 T 0, 0 < T 0 [ T , det ( Ò+ ẍu ( t , x ) )

> 0在[ 0, T 0] @ �8# 

注解 4  从定理 2我们知道, 若 #u = 5 8 ,当 8 是连通域时, <t ( x ) = x + u ( t , x ) 是从�8 到�8 上的保定

向的 C1 的微分同胚# 如果 mes# t > 0, <t(#) 可能只是 8 到 8 的局部微分同胚 # 

注解 5  从定理 1, 2不难知道, 对于有限变形弹性动力学系统, 当其具有线性本构关系时(定理 1 中条件

2, 自动满足) 其解是存在的 # 
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The Existence of Solution to the Finite Elastodynamics With Mixed
Boundary Conditions

Guo Xingming

( Shangha i Univ er sity , Shangha i Instit ute of Applied Ma them at ics an d Mechan ics ,

Shan ghai 200072, P . R . China )

Abstract

In this paper the existence of solution to finite elastodynamics constrainted by mixed boundary

conditions is derived when the hyperpotential and its gradient ( for Greenc strain) satisfy adequate

conditions.

Key words  finite deformation, nonlinear constitutive, elastodynamics, existence of solution
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