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摘要:  论述了泛系方法论的精缩影模式及其对求解、建模、算法生成与理论建构的作用 ,同时用

泛系方法提出并证明了: 11 递归构造 n 阶幻方( n \ 5) 的方法; 21 已知 m 阶幻方和n 阶幻方( m , n

\ 3) , 求 mn 阶幻方的公式; 31 已知 m 阶幻方( m \ 3) ,构造 2m 阶幻方的方法# 
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引   言

泛系百法的一个精缩影是对大约 20 种泛系理论范畴的运筹, 表现为 56字诀:表里变变

(泛导)蕴机理, 集散观控生克力,供求因缘敏应需,五互八悟三层析,简化强化运七易, 多源五

转巧剪辑,容悖容憾速次优,泛系相对理正奇# 

它们可以进一步简化为泛系的五互八悟# 这里/泛系0指广义系统、广义关系、广义对称/

泛对称或它们的种种复合# /五互0指互联、互转、互导、互生、互克# / 八悟0指表里、变变(泛

导)、机理、集散、观控、生克、供求、因缘# /五转0指快鸟瞰,深显微, 精缩影,优扩形, 巧模拟# 

/七易0指变易、不易、简易、交易、互易、容易、平易# /泛系相对论0指泛系理论对主客环境中介

及它们的五互八悟的相对性的研究# /泛对称0指泛导(或者广义的变变关系或其运转)的广义

极取(相当于 dy / dx ~ 0, ] ; 广义的极值、驻值或对称) ,也指相对的强变 / 多变、中变、弱变 /

少变、不变或者不易的五互# 泛对称的五互是更复杂的泛对称# 

泛对称与泛对称的五互八悟是简化、强化、建模、规律、求解、优化、显生、运筹、公理系统建

构、百科理法形式等等的方法论范畴# 力学、物理与数学不变式理论中的所谓 Noether 型定理

揭示了许多事物的本质性规律,实际上就是某种泛对称的五互# 百科中的高级理法,特别是林

林总总的守恒律的推导大都具有泛对称或泛对称五互的形式# Kalman滤波算法,快速 Fourier

算法,谐波与小波分析方法,著名的 Noether定理的推导算法,能导出几百个数学结果不同逼近

模式的转化的算法、几十种应用力学与理性力学的原假设或公理系统的建构与几百种实用的

简化算法,量纲理论的建构,周期律方法,典型的一些模式识别算法, 电磁介质动力学等价论十

675

 应用数学和力学,第 21 卷 第 7期( 2000年 7 月)

  Applied Mathemat ics and Mechanics
           应用数学和力学编委会编重 庆 出 版 社 出 版  

X 收稿日期:  1999_01_28; 修订日期:  2000_02_23

作者简介:  李粤( 1974~ ) ,女, 博士.



多个泛等价定理的形式与推导算法, 生物的遗传与变异的关系, 遗传密码, DNA 的双螺旋结

构, DNA、RMA和蛋白质的相互关系(中心法则:复制、转录、逆转录、翻译) ,河图洛书, 幻方,八

封及其衍生的种种序化模式与有关算法,分形的本质、结构、机理、技理与算法,中医的辨证论

治模式,林林总总握简驭繁的运筹技理,非线性的许多具体研究的大思路以及仿真与建模的诸

多技理与算法, 等等都可统一地、方法论地归诸/泛对称或七要的五互八悟0或者/泛系的五互

八悟0# 有关内容见[ 1] ~ [ 5]# 
本文用/泛对称的五互八悟0的泛系法来研究一种特殊的、典型的、重要的泛对称 ) ) ) 幻方

(每行、每列以及两条对角线的和都相等的矩阵 ) ) ) 变化之中有所相对的不变)的算法的构造,

提出并证明: 11 递归构造 n 阶幻方( n \ 5) 的方法; 21已知 m 阶幻方和n阶幻方( m, n \3) ,

求 mn阶幻方的公式; 31已知 m 阶幻方(m \ 3) ,构造 2m 阶幻方的方法# 

1  递归构造 n阶幻方( n \5)

记 N ( a, n) = 1 + a, 2 + a, ,, n + a # 若一个 n @ n 矩阵A的元素恰好是连续整数

N ( a - 1, n2) , FA: N(0, n) @ N(0, n) \N( a - 1, n2) , FN 为满正反单值, 其每行、每列以及两

条对角线的和都相等,这个矩阵叫做 a_幻方,记为 A( a, n) ,其数值集合记为 SA( a, n) , 特别

当 a = 1时,这个矩阵即为 n阶幻方, 记为 A( n) ,其数值集合记为SA( n)# A( a, n) 的元素记

为 Aij ( a, n ) , A( n) 的元素记为 Aij ( n) # 

下面介绍递归构造 n阶幻方( n \ 5) 的方法# 泛系思想:已知泛对称 A( n - 2) ,应用/泛

对称或七要的五互八悟0,得到泛对称 A(2n - 1, n - 2) ,用数集合N (0, n2) - SA(2n - 1, n -

2) 中的数,按/泛对称或七要的五互八悟0原则来填写 A (2n - 1, 2n) 的外围四边,使之构成泛

对称A ( n) ,把泛对称 A( n )的构造简化为已知泛对称 A( n - 2) /泛对称或七要的五互八悟0地
加边问题# 填边方案有多种# 四边的填写又通过对角对边的一种对应而/泛对称或七要的

五互八悟0 的简化为两边的填写问题# 而所谓对应实际上是一种泛对称转化: b ~ bc= n
2
+

1 - b# ( b, bc) 在(0, n
2
) 之中近似居中: b 和 bc以n

2
/ 2或者( n

2
+ 1) / 2为中心近似对称# 

下面是具体算法# 首先, 我们取:

  Aij ( n) = Ai- 1, j- 1( n - 2) + 2n - 2,   (2 [ i [ n - 1; 2 [ j [ n - 1) ,

也就是说, A( n) 去掉第 1行,第 n 行, 第1列, 第 n列后得到A(2n - 1, n - 2)# 容易知

道, 只要再使 n @ n矩阵从第2行(列) 到第 n - 1行(列) 首末两数之和,两对角线两端两数之

和都 n
2
+ 1,而第 1行(列)、第 n行(列) 各数之和都为 n( n

2
+ 1) / 2,便可得到 A( n) # 

A( n) 比 A(2n - 1, n - 2) 多出 W: 1, 2, ,, 2( n - 1) 和 n
2
n
2
- 1, ,, ( n - 1) 2+ 2 # 

定义 b 和 bc = n
2
+ 1 - b 为W的一组大小数对应数# 

令: A1 j ( n) = Anj ( n )c; Aj1( n) = Ajn( n)c; (2 [ j [ n - 1)# A11( n) = Ann ( n)c; A1n( n )

= An1( n)c# 以下我们固定取 A11( n) = n
2
, Ann ( n) = 1# 

在 W中再找出2n - 2个数填入 A( n) 的第一行和第一列, 使第一行和第一列各数之和都

为 n( n
2
+ 1) / 2# 由上可知这 2n - 2个数除了 A1n( n) 和 An1( n ) 是互为对应数外,其它各组

对应数都只取一个,所以若第一行和第一列各数之和都为 n( n
2
+ 1) / 2,则第 n行和第n列各数

之和也都为 n ( n
2
+ 1) / 2,得到 A( n) # 

2  由 m 阶幻方和n 阶幻方构造mn 阶幻方

泛系思想:两种泛对称的泛对称组合排列: n
2
个泛对称 A( m ) 的平移(转化 / 五互) A( m )
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+ [ A( n) - 1] m2
,这种平移本身又有泛对称性 A( n) ,而且按泛对称性 A( n) 中间的元素的大

小次序来排列,使之满足 A( mn) 的泛对称要求, 最后形成 A( mm)# 泛对称 A( n) 作为宏观布

局坐标,泛对称 A( m) 的相应平移(多种泛对称, 泛对称群本身又具有泛对称性) 作为多种微

观布局坐标# 

具体算法为

  Ami+ j , mr+ s ( mn) = m
2
( Ai+ 1, r+ 1( n )-1) + Ajs( m)

(0 [ i ; r [ n - 1; 1 [ j ; s [ m)# 

3  偶数阶幻方构造法

泛系思想: 上两种泛系思想的变形应用# 

为了构造 2m 阶幻方A(2m) ,首先构造一个 2m 阶矩阵M(2m) , 它的元素都是 1, 2, 3, 4# 

此矩阵可以分成 m
2 块: M(2m) = [ M ij (2n) ] (1 [ i , j [ m)# 其中M ij (2m) 是 2 @ 2矩阵形

式的泛对称,并且四个元素为 1, 2, 3, 4四数,且每行两元素之和为 5# 对矩阵 M(2m) ,还要求

泛对称条件:它的每行、每列及两条对角线各数之和都是 5m# 这思路雷同前面 A( mn) 大小

布局宏微坐标的泛对称式的组合排列# 

我们仍用递推法来构造 M(2m) , M(6) 和 M(8) 可以直接构造出来# 这里不多说# 下

面我们叙述由 M(2( m- 2) ) 构造M(2m) 的方法, 其泛系思路同前面 n 阶幻方的递归构造

( A( n - 2) ] A( n) )# 

M(2m) 的中心 2( m - 2) @ 2( m - 2) 矩阵就是 M(2( m - 2) ) , 即: Mij (2m, 2m) =

Mi- 1, j- 1( 2(m - 2) , 2( m - 2) ) , (2 [ i , j [ m - 1)# 下面我们构造 M(2m) 的四边,即 Mij (1

[ j [ m) , Mi1(1 [ i [ m) , Mmj (1 [ j [ m) , Mim(1 [ i [ m)# 令

  M11 =
1 4

3 2
,  M1m =

2 3

4 1
,  Mm1 =

4 1

2 3
,  Mmm =

3 2

1 4
# 

任取 M(2( m - 2) ) 的两行 ) ) ) 第 i行( i = ( i 1, i2, ,, i ( m- 1) ) , 1 [ i [ m- 2和第 j 行

( j = ( j 1, j 2, ,, j (m- 2) ) , 1 [ j [ m - 2填入 M(2m) 的第一行和第二行余下的位置# 

再把这个第 i行经过变换后( i 1与 i 2交换, i3与 i 4交换) ,以此类推) 填入M(2m) 第 m -

1行,第 j 行经过同样变换后( j 1与 j 2交换, j 3与 j 4交换,以此类推) 填入第 m行# 这样就构造

了 M1 j 和Mmj (1 [ j [ m)# 用雷同方法构造了M i1和Mim(1 [ i [ m)# 容易证明所得矩阵

M(2m) 满足要求# 

取一个已知 m 阶幻方A( m) , 作矩阵 C = [ C ij ] (1 [ i , j [ m) , 其中 Cij 是 2 @ 2矩阵,

它的元素均是 Aij ( m) - 1# 令 A(2m) = M(2m) + C, 容易看出 A(2m) 就是一个2m阶幻方,

它是由泛对称 M(2m) 平移成功的, 而平移又雷同大小布局、宏微坐标的泛对称组合排列显

生# 
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Pansystems Methodology and Construction

of Magic Squares

Li Yue1,  Li Lixi2,  Wu Xuemou3

( 11Electr onic En gin eer ing Depa rtm ent , TsingHua Univer sity ,

Beijin g 100084, P R China ;

21 Computer Sci ence Depar tm ent , Guangdon g Univer sity of Techn ology

Guan gzhou 510641, P R China ;

31Wuhan Di gital En gineer ing In stitute , Wuhan 430074, P R China )

Abstract: Some patterns of refined epitomes of pansystems methodology were revealed roles and the

related of them in problem_solving, modeling, algorithm_generating and theory_constructing were in-

troduced. An important application of pansystems methodology is to give some methods of construct-

ing the typical pansymmetries_magic squares: 1. a method of recursively constructing magic squares of

order n( n \ 5) ; 2. when magic squares of order m( m \ 3) and magic squares of order n( n¾ \ 3)

are given. a formula of obtaining magic squares of order mn ; 3. when magic squares of order m( m \

3) are given, a method of obtaining magic squares of order 2m .

Key words: pansystems methodology; magic square; recursion
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