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最近
,

上海大学出版社推出了钱伟长院士撰写的应用数学专著 格林函数和变分法在电磁

场和电磁波计算中的应用 (修订版 )
,

该书初版于 1989 年问世
,

原为上海工业大学辐射和天线

研究班的授课讲稿
,

出版后广受欢迎
,

很快售罄
,

现经作者修订
,

以更精致的形式发行
。

此书共

分十章
,

前三章和第四
、

五章分别阐述格林函数和变分法的基本理论
,

后五章论述它们在电磁

衍射
、

辐射
、

散射以及波导问题中的应用
。

全书视角独特
、

深人浅出
、

论点鲜明
、

论述严谨
,

是一

本不可多得的应用数学专著
。

众所周知
,

钱伟长院士是闻名中外的大科学家
,

但多数人只知道他从事的主要专业是应用

数学和力学
,

他怎么能写出一本涉及电磁场的专著呢 ? 原来
,

钱伟长先生有一段鲜为人知的经

历
: 194 2年他在加拿大多伦多大学获得应用数学博士学位之后

,

出于当时二战的需要
,

曾作过

一段电磁波导的研究
,

而且在理论和实践上颇有建树
,

由于他毕业于清华大学物理系
,

在物理

学和数学方面功底深厚
,

加上有实践的积累
,

写起这种专著来自然是得心应手的了
。

一般人著

书立说的时候
,

手头总是放着一大堆有关书籍
,

不时翻阅查看
,

以便 引经据典
。

但是
,

据他当

时的一位学生所说
,

钱先生写这本书的时候却另有一景
:

他的案头不放任何 典籍
,

全书一千

多个公式
,

都是信手写来
,

时而在草稿纸上作一些推导
,

可见对 已有学术成果他早有成竹在胸
,

而书上的不少结果
,

是出于他本人的创造
。

大家知道
,

格林函数法和 变分法的提出和发 展已有二三百年的历史
,

有关专著如汗牛充

栋
,

要把这类著述写得有特色
、

有新意
,

真是谈何容易 ! 而笔者在通读这本书时却一再拍案叫

绝
,

深深感受到它是出于大家手笔
。

掩卷之时
,

总结出它有如下特点
:

( )l 视角的独特性
尽管论述格林函数法和变分法的书籍不在少数

,

但把它们与电磁场
、

电磁波计算 捆绑 起

来描述的专著在国内外并不多见
,

尤其是从变分原理出发作系统的电磁学计算更为少见
。

笔

者系统地学过电磁学
,

对书中提到的格林函数描述并不陌生
,

在 日常科研实践中也 时常应用
,

但通读此书后仍有 提酮灌顶 之感
,

觉得使自己过去所学的知识系统化
、

实用化 了 ; 而对于一

些电磁变量
、

参数的变分计算
,

则是倍觉新鲜
。

笔者想
,

对于从事电磁场的理论和应用研究的

教学
、

科研人员来说
,

若能熟读此书
,

定能获益匪浅 ;

(2 )论述的科学性
大家知道

,

应用数学类的专著有两种写法 : 归纳式的和演绎式的
,

或者两者兼而有之 。 研

究纯数学出身的人对演绎法更为青睐
,

从定义
、

假设
、

公理
、

命题出发
,

证明引理
、

定理
,

作出推



论
、

应用
,

倘若这本书如此写来
,

肯家会吓退一批电子工程师 ; 而钱先生在此书的写作中实践了

他的一贯主张
,

即应用数学的论述应 以归纳式为主
,

即从实践应用 出发
,

分析若干案例
,

归纳出

主要结论
,

再加以演绎
、

证明
、

推广
。

比如说
,

他在引进格林函数时
,

先举通俗易懂的三个例子
:

单弦受横载的变形
、

单弦受迫振动
、

梁的横弯曲 (这里他也流露 了他的力学家本色 )
,

据此讲述

格林函数的五大特性
,

并引进互易定理
,

然后再用 一般的二阶方程
、

狄拉克 古 函数
,

严格地论

述格林函数 ;再如
,

在论述变分原理时
,

他又举出三个经典的例子
:

两点间的最短连线问题
、

最

速降线问题
、

短程线问题
,

自然地阐明了变分法的基本概念
,

如泛 函的极值
、

约束条件
、

约束的

变分 (条件变分 )等等
,

接着再叙述欧拉方程
、

变分基本定理
、

拉格朗日乘子法等 ;在叙述他最拿

手的拉格朗 日乘子法时也是从最简单的函数条件极值讲起
,

使得读者即使数学基础薄弱
,

也能

毫无困难地跟着他的思路走向更高的境界
,

学到实际的本事
。

然而
,

作者作这种归纳性的叙述

时
,

并没有放弃数学的严格性
,

对书中出现的每个概念
、

定理
,

都进行了严谨的描述和严密的证

明
。

3 ) 内容的可读性
听过钱伟长院士授课的人都会为他深人浅出

、

引人人胜的的阐释能力所倾倒
,

这本书也保

持了这种阐述特色
。

一些相对地艰深的部分
,

经他一讲述
,

就变得明白易懂的了
。

例如
,

条件

变分
、

广义变分原理
、

拉格朗日乘子法
。 R a y le ihg

~

R itz 法等等
,

数学根底稍差的就会觉得难以掌

握
,

但钱先生先告诉你最浅显 的实例
、

最基本的思路
、

最重要的应用的程式
,

使读者在不知不觉

中了解 了概念或方法的核心
。

作者掌握了人类的认识规律
,

所有叙述都是由浅人深式的
:

讲格

林函数
,

从一维
、

到二维
、

三维
,

从纯量格林函数到并矢格林函数 ; 讲变分法从无约束变分到条

件变分
、

从边界条件到 自然条件
、

从 S ut mr
es

u

~
u。方程的特征值问题到 反 h找记 in郎

r

方程的能

级 ;讲应用
,

从简单的衍射
、

辐射
,

到表面散射
、

小孔衍射
,

乃至波导中的电磁波传播
。

这样
,

听

着作者娓娓道来
,

读者能很快领略全书的内容
。

(4 )选材的实用性
作者认定本书的主要读者是电子工程的从业人员

,

因此用了半本书的篇幅阐释了儿个最

主要的 电磁辐射方面的实际问题
,

包括电磁波在界面
、

物体和孔隙上的衍射和散射
,

在空腔和

波导管中的传播和截止
,

给出了有关衍射
一

散射波幅和能量和共振频率
、

截止频率的计算公式
,

这些结果可 以在工程实践中直接应用
。

(5 )专著的自洽性
作者对全书的内容作了精心安排

,

有关格林函数法 和变分法的 内容从头讲起
,

很有系统

性
,

所有概念和方法的引人
、

公式的推导无不有理有据
、

自成体系
。

更值得一提的是
,

此书还有

一个很好的附录
,

涉及矢量代数和矢量分析
、

矢量空间和线性算子
、

并矢分析以及狄拉克记号
,

叙述简洁具体
,

所以
,

具有工科数学基础的人
,

在参阅了这些附录之后可以不费劲地读完此书
。

综上所述
,

这本书堪称应用数学类专著的一个典范
,

对电子工程专业从业人员来说
,

是一

本很好的参考书 :对其它专业的人员来说
.

如果要了解格林函数和变分法
.

也不妨细细阅读此

书 ;对笔者这样从事应用数学研究和教学的人来说
,

不仅可以从中学到具体知识
.

而且在治学

方面
,

可以得到莫大的启迪
。

从出版质量角度来看
,

此书属于上乘
,

编排规范
、

印制清晰
、

装帧精良
,

就笔者阅读所见
,

尚

未发现大的印刷错误
。

可 以看出
,

编校人员为出版此书付出了辛勤的劳动
。

笔者认为
,

大师级

作者的著作应该有这样的出版质量
。


