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摘要:  针对两类广义变分不等式, 分别定义了几族广义间隙函数 ,并研究其性质1 利用这些广义

间隙函数,在所研究变分不等式问题的目标函数 F 关于解是g- 强单调的条件下,得到了误差界估

计,这里不需要假设 F 是连续可微或局部Lipschitz 的1 
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引   言

设H 是一个实Hilbert空间, C是H 的闭凸子集, F BH y H 是向量值函数 1 变分不等式
问题VIP( F, C ) 是指寻找一点 x I C, 使得

  3F( x ) , y - x4 \ 0,   Py I C ,

这里,3#, #4代表 H 中的内积 1 所谓的间隙函数是指定义在H 或者其子集上的实值函数,它

在给定集合上的全局最小点集就是VIP( F, C )的解集 1 Fukushima[ 1] 定义正则间隙函数 gA: H

y R为

  gA( x ) = max
y I C

3F ( x ) , x - y4- ( A/ 2) +x - y +2
,

这里, A是一个正参数1 他证明了 x 是VIP( F , C) 的解的充要条件是 x 为函数gA在集合C上

的最小点,并且 gA( x ) = 01 这样函数 gA就可以看作是 VIP( F, C ) 的一个等价的有约束最优

化变形1 

Wu等[ 2]扩展了正则间隙函数的概念1 他们定义正则间隙函数 GA: H y R为

  GA( x ) = max
y I C

7A( x , y ) = max
y I C

3F( x ) , x - y4- A<( x , y ) ,

这里, A> 0,函数 <: H @ H y R满足下列条件:

( C1) <在H @ H 上连续可微;

( C2) <在H @ H 上非负;

( C3) <( x , #) 关于 x 是一致强凸的: 存在常数 K> 0, 对任意的 x I H , 满足

  <( x , y 1) - <( x , y2) \3 2̈<( x , y 2) , y 1- y 24+ K+y 1- y 2 +2
,   Py 1, y 2 I H ,
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这里, 2̈<是函数<关于第 2个变量的偏导数;

( C4) <( x , y ) = 0当且仅当 x = y1 

Wu等[ 2]证明函数 GA也可看作是VIP( F , C) 的等价有约束最优化变形1 1997年, Fukush-i

ma新定义了一个函数 HAB: H y R, 0 < A< B, 证明它是 VIP( F , C) 的等价无约束最优化变

形[ 3] 1 由于该函数是由两个正则间隙函数的差定义而成的,因此, 称其为 D- 间隙函数1 
文献[ 4]中,在 F 是连续可微的但不必是Lipschitz连续的条件下,Huang 和Ng 证明了正则

间隙函数 GA可为VIP( F , C) 提供误差界1 最近,在 F 是局部Lipschitz连续的条件下, Tan [ 5]通

过研究正则间隙函数的 Clarke-Rockafellar 方向导数,证明了正则间隙函数可以提供分数指数误

差界1 

2003年, Solodov[ 6]研究了一类非光滑的广义变分不等式1 给定映射 F, g BH y H 和函数

f BH y (- ] , + ] ] ,其中, f 是一个有效域闭的真凸函数, 广义变分不等式问题GVIP( F, g ,

f ) 是指寻找一点 x I H , 使得

  3F( x ) , y - g( x )4+ f ( y ) - f ( g( x ) ) \ 0,   Py I H 1 ( 1)

显然 VIP( F, C ) 是GVIP( F , g , f ) 的特殊情形 1 针对 GVIP( F , g, f ) , Solodov建立了一些间隙

函数,并且通过这些函数得到了误差界1 

2006年,Noor[ 7]研究了另一类广义变分不等式1 令 F, g BH y H 是非线性算子, C是H 中

的闭凸子集 1 广义变分不等式问题GVIP( F, g ) 是指,寻找一点 x I H , g( x ) I C , 满足

  3F( x ) , g ( y ) - g ( x )4 \ 0,   Py I H , g ( y ) I C 1 ( 2)

当 g = I 时, GVIP( F , g) 退化成标准的变分不等式VIP( F , C)1 Noor对GVIP( F, g) 建立了一

些间隙函数,并利用和文献[ 6]类似的方法得到了误差界1 

在文献[ 6-7]中,他们在建立间隙函数时使用的都是特殊函数 <( x , y ) = +x - y +2
/ 21 

本文通过满足条件 ( C1)至 ( C4) 的函数 <( x , y ) 来定义广义变分问题 GVIP( F, g , f ) 和

GVIP( F, g ) 的广义间隙函数,研究它们的性质并应用其得到误差界1 

1  预 备知 识

定义 1  称 F 在给定点�x I H 是具有模 L( > 0) 的 g- 强单调函数,是指

  3F(�x ) - F( x ) , g (�x ) - g ( x )4 \ L+�x - x +2
,   Px I H 1 

若 F 关于 GVIP( F , g , f ) 或者 GVIP( F, g ) 的解是 g- 强单调的, 则解是唯一的1 
定义 2  称 F 在给定点�x I H 是具有模L ( > 0) 的 Lipschitz连续函数,是指

  +F (�x ) - F ( x ) + [ L +�x - x + ,   Px I H 1 
引理 1(见文献[ 3]引理 2. 1)  如果函数 <满足条件( C1)至( C4) ,那么 2̈<( x , y ) = 0当

且仅当 x = y1 
引理 2(见文献[ 8]引理 2. 1)  如果函数 <满足条件( C3) ,那么对任意的 y 1, y 2 I H , 有

  3 2̈<( x , y 1) - 2̈<( x , y 2) , y 1- y 24 \ 2K+y 1- y 2 +2
,

即 2̈<( x , #) 在H 上是具有模 2K强单调的,这里 K是条件( C3)中给定的常数1 
有时,也要求函数 <满足下面的条件:

( C5) 2̈<( x , #) 是一致Lipschitz连续的:存在常数 Lc > 0,使得对任意的 x I H , 有

  + 2̈<( x , y 1) - 2̈ <( x , y 2) + [ Lc+ y 1- y 2 + ,   Py1, y2 I H 1 
由引理2可知,如果函数 <同时满足条件( C3)和( C5) ,那么
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  2K+y 1- y 2 +2 [ Lc+y 1- y 2 +2
,   Py 1, y2 I H 1 

因此, 2K [ Lc1 
引理 3(见文献[ 4]引理2. 1)  设函数 <满足条件( C1)至( C5) , K, Lc是相对应的系数1 则

  K+x - y +2 [ <( x , y ) [ ( L
c
- K) +x - y +2

,   Px , y I H 1 

2  GVIP( F, g , f ) 的广义间隙函数

本节研究广义变分不等式( 1) 1 本文的剩余部分始终假定函数 <满足条件( C3) 1 
首先,对任意的 x I H , 定义广义正则间隙函数如下:

  GA( x ) = max
y I H

7A( x , y ) =

    max
y I H

3F ( x ) , g( x ) - y4+ f ( g ( x ) ) - f ( y ) - A<( g( x ) , y ) =

    3F ( x ) , g( x ) - PA( x )4+ f ( g( x ) ) - f ( PA( x ) ) - A<( g( x ) , PA( x ) ) ,

这里, PA( x ) 代表- 7A( x , #) 在 H 上的唯一最小点1 
引理 4  如果函数 <满足条件( C1)至( C4) ,那么 x 是GVIP( F , g , f ) 的解当且仅当对任意

的 A> 0, g( x ) = PA( x ) 1 
证明  对任意的 x I H ,由 PA( x ) 是凸函数- 7A( x , #) 在 H 上的最小点可知

  0 I 5(- 7A( x , PA( x ) ) ) = F( x ) + 5f ( PA( x ) ) + A 2̈<( g( x ) , PA( x ) )1 

因此

  - F ( x ) - A 2̈<( g( x ) , PA( x ) ) I 5f ( PA( x ) )1 
由次梯度的定义可得

  f ( y ) \ f ( PA( x ) ) - 3F ( x ) + A 2̈<( g( x ) , PA( x ) ) , y - PA( x )4,   Py I H

即

  3F( x ) , y - PA( x )4+ f ( y ) - f ( PA( x ) ) \

    A3- 2̈<( g ( x ) , PA( x ) ) , y - PA( x )4,   Py I H 1 ( 3)

如果 g( x ) = PA( x ) , 那么由引理1可知 x 是GVIP( F , g , f ) 的解1 
反过来,如果 x 是 GVIP( F , g , f ) 的解,那么在(1) 式中取 y = PA( x ) , 可得

  3F( x ) , PA( x ) - g( x )4+ f ( PA( x ) ) - f ( g ( x ) ) \ 01 
另一方面,由于 g( x ) I H , 从( 3)式可得

  3F( x ) , g ( x ) - PA( x )4+ f ( g ( x ) ) - f ( PA( x ) ) \

    A3- 2̈<( g ( x ) , PA( x ) ) , g ( x ) - PA( x )41 

把后两个不等式相加有

  3A 2̈<( g ( x ) , PA( x ) ) , g( x ) - PA( x )4 \01 
而由 <( g ( x ) , #) 的强凸性和条件( C2)和( C4)可得

  3 2̈<( g( x ) , PA( x ) ) , g( x ) - PA( x )4+ K+g( x ) - PA( x ) +2 [

    <( g( x ) , g( x ) ) - <( g( x ) , PA( x ) ) [ 0,

后两个不等式说明 g( x ) = PA( x ) 1 t

定理 1  假设函数 <满足条件( C1)至( C5) , F 在GVIP( F , g , f ) 的解�x 处是模为 L> 0的

g- 强单调函数, F, g 在�x 点是具有模L , Ld > 0的Lipschitz连续函数, 那么

  +x - �x + [ L + ALcLd
L +g ( x ) - PA( x ) +,   Px I H , A> 01 
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证明  由 �x 是 GVIP( F , g, f ) 的解及对任意的 x I H , PA( x ) I H , 有

  3F(�x ) , PA( x ) - g(�x )4+ f ( PA( x ) ) - f ( g (�x ) ) \ 0,   Px I H 1 
另一方面,在( 3)式中令 y = g (�x ) 可得

  3F( x ) , g (�x ) - PA( x )4+ f ( g (�x ) ) - f ( PA( x ) ) \

    A3- 2̈<( g ( x ) , PA( x ) ) , g (�x ) - PA( x )41 
把这两个式子相加, 有

3F ( x ) - F (�x ) , PA( x ) - g (�x )4 [ 3A 2̈<( g( x ) , PA( x ) ) , g(�x ) - PA( x )41 ( 4)

由引理1、引理 2和( C5)可知

A3 2̈<( g( x ) , PA( x ) ) , g(�x ) - PA( x )4 =

  A3 2̈<( g( x ) , PA( x ) ) - 2̈<( g( x ) , g( x ) ) , g (�x ) - g( x )4-

  A3 2̈<( g( x ) , g( x ) ) - 2̈<( g( x ) , PA( x ) ) , g ( x ) - PA( x )4 [

  ALc+g( x ) - PA( x ) +# +g(�x ) - g( x ) + - 2AK+g( x ) - PA( x ) +2 [

  ALcLd +g ( x ) - PA( x ) +# +x - �x +1 ( 5)

由定义1、( 4)式、( 5)式可得

L+x - �x +2 [ 3F( x ) - F(�x ) , g ( x ) - PA( x )4+ 3F ( x ) - F (�x ) , PA( x ) - g (�x )4 [

  L +g ( x ) - PA( x ) +# +x - �x + + ALcLd +g ( x ) - PA( x ) +# +x - �x + [
  ( L + ALcLd) +g( x ) - PA( x ) +# +x - �x +1 ( 6)

因而结论成立1 t

引理 5  如果函数 <满足条件( C1)至( C4) ,那么下面事实成立:

  GA( x ) \ AK+g( x ) - PA( x ) +2
,   Px I H , A> 01 

特别的, x 是 GVIP( F , g, f ) 的解当且仅当 GA( x ) = 01 
证明  对任意的 x I H , A> 0,在(3) 式中取 y = g( x ) 有

  3F( x ) , g ( x ) - PA( x )4+ f ( g ( x ) ) - f ( PA( x ) ) \

    A3- 2̈<( g ( x ) , PA( x ) ) , g ( x ) - PA( x )41 
因此,由( C3)和( C4)可得

GA( x ) \3- A 2̈<( g ( x ) , PA( x ) ) , g( x ) - PA( x )4- A<( g ( x ) , PA( x ) ) \

  A(- <( g ( x ) , g ( x ) ) + K+g( x ) - PA( x ) +2
) = AK+g( x ) - PA( x ) +21 

由引理4第 2个结论显然成立1 t

由定理1和引理 5易得下面的误差界1 
定理 2  假设函数 <满足条件( C1)至( C5) , F 在GVIP( F , g , f ) 的解�x 处是模为 L> 0的

g- 强单调函数, F , g 在点�x 是模分别为L , Ld > 0的Lipschitz连续函数,那么 GA为GVIP( F ,

g , f ) 提供全局误差界,即

  +x - �x + [ L + ALcLd
L AK

GA( x ) ,   Px I H 1 

事实上,即使去掉 F 的 Lipschitz连续性,我们也能得到 GVIP( F, g , f ) 的误差界1 
定理 3  假设函数 <满足条件( C1)至( C5) , F 在GVIP( F , g , f ) 的解�x 处是模为 L> 0的

g- 强单调函数, g 在点�x 是模为Ld > 0的Lipschitz连续函数,那么 GA为 GVIP( F , g, f ) 提供

全局误差界,即

+x - �x + [ 1

L+ ALd2
( K- Lc)

GA( x ) ,   Px I H , 0 < A<
L

( Lc- K) Ld2
1 
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证明  固定任意的 x I H 和A> 01 由�x 是GVIP( F , g, f ) 的解, 从 GA( x ) 的定义和 F的

g- 强单调性可知

GA( x ) \3F ( x ) , g( x ) - g(�x )4+ f ( g( x ) ) - f ( g (�x ) ) - A<( g( x ) , g (�x ) ) \

  3F (�x ) , g ( x ) - g (�x )4+ L+x - �x +2
+ f ( g ( x ) ) - f ( g (�x ) ) - A<( g ( x ) , g (�x ) ) \

  L+x - �x +2
- A<( g( x ) , g(�x ) ) 1 

而且,由引理 3和 g 的 Lipschitz性质,我们知道

- <( g ( x ) , g (�x ) ) \ ( K- L
c
) +g( x ) - g(�x ) +2 \ Ld2

( K- Lc) +x - �x +21 ( 7)

因此,定理结论成立1 t

尽管定理 2和定理 3都利用间隙函数 GA为 GVIP( F, g, f ) 提供误差界, 但是它们的误差

界系数无法比较1 
现在,我们考虑 GVIP( F, g, f ) 的广义 D- 间隙函数1 定义如下:

HAB( x ) = GA( x ) - GB( x ) = max
y I H

7A( x , y ) - max
y I H

7B( x , y ) =

  3F ( x ) , PB( x ) - PA( x )4+ f ( PB( x ) ) - f ( PA( x ) ) +

  B<( g ( x ) , PB( x ) ) - A<( g( x ) , PA( x ) ) ,

这里, A和B是满足 0 < A< B的任意参数, PA( x ) 和 PB( x ) 分别代表- 7 A( x , #) 和- 7 B( x ,

#) 在H 上的唯一最小点1 
命题 1  对任意的 x I H , 下式始终成立:

  ( B- A) <( g( x ) , PB( x ) ) [ H AB( x ) [ ( B- A) <( g ( x ) , PA( x ) )1 
证明  由函数H AB的定义

  HAB( x ) \3F ( x ) , g( x ) - PB( x )4- f ( PB( x ) ) - A<( g( x ) , PB( x ) ) -

    3F ( x ) , g ( x ) - PB( x )4+ f ( PB( x ) ) + B<( g( x ) , PB( x ) ) \

    ( B- A) <( g ( x ) , PB( x ) ) 1 
运用同样的方法可得不等式的另外一部分1 t

命题 2  如果函数 < 满足条件( C1)至 ( C4) , 那么 HAB 在H 上是非负的 1 并且 x 是

GVIP( F, g , f ) 的解当且仅当H AB( x ) = 01 
证明  由命题 1和条件( C2)立刻知 HAB在H 上是非负的 1 接下来证后一个结论 1 假定

HAB( x ) = 01 那么由命题 1,条件( C2)和( C4)可知 g ( x ) = PB( x )1 进而由引理 4可知 x 是

GVIP( F, g , f ) 的解1 用类似的方法可证明另一部分成立1 t

定理 4  假设函数 <满足条件( C1)至( C5) , F 在GVIP( F , g , f ) 的解�x 处是模为 L> 0的

g- 强单调函数, 并且 F, g 在�x 点是模分别为L , Ld > 0的 Lipschitz连续函数, 那么 H AB为

GVIP( F, g , f ) 提供全局误差界,即

  +x - �x + [ L + BLcLd
L

1

K( B- A)
H AB( x ) ,   Px I H 1 

证明  由命题 1,引理 3和定理 1,有

  HAB( x ) \ ( B- A) <( g ( x ) , PB( x ) ) \ ( B- A) K+g( x ) - PB( x ) +2 \

    K( B- A)
L

L + BLcLd

2

+x - �x +21 

因此,结论成立1 t

这部分的结果与文献[ 6]的相应的结果类似,本文的定理 1、定理 3、定理 4中的系数 A, B,

Lc, Ld和K分别与文献[ 6] 中定理 2、定理5、定理7中的系数1/ A, 1/ B, 1, L 和 1/ 2相对应,但不
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能直接从文献[ 6]中结果得到1 

3  GVIP( F, g ) 的广义间隙函数

本节研究广义变分不等式( 2) 1 
首先假定 g 是有闭值域的凸算子并且

  C A range( g) , range( g ) = y I H : y = g ( x ) , vx I H 1 
对任意的 x I H , g( x ) I C , 定义正则间隙函数如下:

MA( x ) = max
g( y ) I C

�7 A( x , g ( y ) ) = max
g( y) I C

3F ( x ) , g( x ) - g( y )4- A<( g ( x ) , g ( y ) ) =

  3F ( x ) , g ( x ) - PA( x )4- A<( g( x ) , PA( x ) ) 1 ( 8)

这里, PA( x ) 代表- �7A( x , #) 在 C 上的唯一最小点1 
引理 6  如果函数 <满足条件( C1)至( C4) ,那么 x 是GVIP( F, g ) 的解当且仅当对任意的

A> 0, g ( x ) = PA( x ) 1 
证明  对任意的 x I H , g ( x ) I C ,由 PA( x ) 是- �7 A( x , #) 在 C上的最小点,对任意的

v I H , g ( v) I C 一阶最优条件成立:

  3- 2̈�7A( x , PA( x ) ) , g ( v) - PA( x )4 =

    3F ( x ) + A 2̈<( g( x ) , PA( x ) ) , g( v) - PA( x )4 \ 01 ( 9)

因为 g( x ) I C , 那么

  3F( x ) + A 2̈<( g ( x ) , PA( x ) ) , g( x ) - PA( x )4 \01 
另一方面,由于 PA( x ) I C , 从( 2)式可得

  3F( x ) , PA( x ) - g( x )4 \ 01 
把后两个不等式加起来, 可得

  3A 2̈<( g ( x ) , PA( x ) ) , g( x ) - PA( x )4 \01 ( 10)

另外, ( C2)、( C4)和 <( g( x ) , #) 的强凸性说明

  3 2̈<( g( x ) , PA( x ) ) , g( x ) - PA( x )4+ K+g( x ) - PA( x ) +2 [

    <( g( x ) , g( x ) ) - <( g( x ) , PA( x ) ) [ 0,

它和( 10)式推出 g ( x ) = PA( x )1 
反过来,从( 9)式和引理 1容易证明 x 是GVIP( F , g ) 的解1 t

引理 7  如果函数 <满足条件( C1)至( C4) ,那么下式成立:

  MA( x ) \ AK+g ( x ) - PA( x ) +2
,   Px I H , g( x ) I C, A> 01 

特别的, x 是 GVIP( F , g) 的解当且仅当 MA( x ) = 01 
证明  由引理 6的结论我们只需证明第1个结论正确1 固定任意的 x I H , g( x ) I C和

A> 01 在(9) 式中取 v = x 可得

  3F( x ) , g ( x ) - PA( x )4 \ 3- A 2̈<( g( x ) , PA( x ) ) , g( x ) - PA( x )41 

利用这个结果以及条件( C3)和( C4)有

  MA( x ) \3- A 2̈<( g( x ) , PA( x ) ) , g( x ) - PA( x )4- A<( g ( x ) , PA( x ) ) \

    A(- <( g ( x ) , g ( x ) ) + K+g( x ) - PA( x ) +2
) = AK+g( x ) - PA( x ) +21 

定理 5  假设函数 <满足条件( C1)至( C5) , F在GVIP( F , g ) 的解 �x 处是模为L> 0的 g-

强单调函数, g 在�x 点是模为Ld > 0的Lipschitz连续函数,那么 MA为 GVIP( F , g) 提供全局

误差界,即
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  +x - �x + [ 1

L+ ALd2( K- Lc)
MA( x ) ,

  Px I H , g( x ) I C , 0 < A<
L

( Lc- K) Ld21 

证明  固定任意的 x I H , g( x ) I C, 0 < A< L/ ( ( Lc- K) Ld2) 1 由(8) 式和 F 的g- 强

单调性有

  MA( x ) \3F( x ) , g( x ) - g(�x )4- A<( g( x ) , g(�x ) ) \

    3F (�x ) , g ( x ) - g (�x )4+ L+x - �x +2
- A<( g ( x ) , g (�x ) ) \

    L+x - �x +2
- A<( g ( x ) , g(�x ) )1 

( 7)式说明

  - <( g( x ) , g (�x ) ) \ Ld2
( K- Lc) +x - �x +21 

进而

  MA( x ) \ ( L+ ALd2
( K- Lc) ) +x - �x +21 

因此,定理结论成立1 t

现在考虑 GVIP( F , g) 的广义 D- 间隙函数,定义如下:对任意的 x I H , g( x ) I C,

  DAB( x ) = MA( x ) - MB( x ) = max
y I H , g( y) I C

�7 A( x , g( y ) ) - max
y I H , g( y) I C

�7 B( x , g( y ) ) =

    3F ( x ) , PB( x ) - PA( x )4+ B<( g( x ) , PB( x ) ) - A<( g ( x ) , PA( x ) ) ,

这里, A和B是满足0 < A< B的任意参数, PA( x ) , PB( x ) 分别代表- �7A( x , #) , - �7 B( x , #)

在 C 上的唯一最小点1 
命题 3  对任意的 x I H , g( x ) I C, 下式成立:

  ( B- A) <( g( x ) , PB( x ) ) [ DAB( x ) [ ( B- A) <( g ( x ) , PA( x ) )1 
命题 4  如果函数 <满足条件( C1)至( C4) ,那么 DAB在集合C 上非负 1 x 是 GVIP( F, g )

的解当且仅当 DAB( x ) = 01 
命题 3和命题4的证明分别与命题 1和命题 2类似,略1 
定理 6  假设函数 <满足条件( C1)至( C5) , F在GVIP( F , g ) 的解 �x 处是模为L> 0的 g-

强单调函数,并且 F , g 在�x 点是模分别为L , Ld > 0的Lipschitz连续函数, 那么下式成立:

  +x - �x + [ L + ALcLd
L +g ( x ) - PA( x ) +,   Px I H , g( x ) I C , A> 01 

证明  由 �x 是 GVIP( F , g) 的解和 PA( x ) I C , 从( 2)式可得

  3F(�x ) , PA( x ) - g(�x )4 \ 01 
另一方面,在( 9)式中取 v = �x , 可得

  3F( x ) , g (�x ) - PA( x )4 \ A3- 2̈<( g( x ) , PA( x ) ) , g(�x ) - PA( x )41 
把后两个不等式相加可得

  3F( x ) - F(�x ) + A 2̈<( g ( x ) , PA( x ) ) , g(�x ) - PA( x )4 \0,

因此

  3F( x ) - F(�x ) , PA( x ) - g(�x )4 [ 3A 2̈<( g ( x ) , PA( x ) ) , g(�x ) - PA( x )41 

这就得到了( 4)式1 通过与定理 1剩余部分相同的证明结论成立1 t

定理 7  假设函数 <满足条件( C1)至( C5) , F在GVIP( F , g ) 的解 �x 处是模为L> 0的 g-

强单调函数, 并且 F , g 在�x 点是模分别为L , Ld > 0的 Lipschitz 连续函数, 那么 DAB 为

GVIP( F, g ) 提供全局误差界,即
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  +x - �x + [ L + BLcLd
L

1

K( B- A)
DAB( x ) ,

  Px I H , g( x ) I C , 0 < A< B1 
证明  由命题 3、引理 3和定理 6可得

  DAB( x ) \ ( B- A) <( g ( x ) , PB( x ) ) \ ( B- A) K+g( x ) - PB( x ) +2 \

    K( B- A)
L

L + BLcLd

2

+x - �x +21 

从而证明结论1 t
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Generalized Gap Functions and Error Bounds for

Generalized Variational Inequalities

HU Yan-hong1, 2,  SONG Wen

( 1. Depa rtm ent of Mathema tics , Nor theast Norm al Un iver sity , Changchun 130024, P . R . China ;

2. Depar tm ent of Ma them atics , Ha rbin Norm al Un iver sity , Harbin 150080, P . R . Chin a )

Abstract: Some classes of generalized gap functions for two kinds of generalized variational inequality

problems are considered. Error bounds for the underlying variational inequalities by using the genera-l

ized gap functions under the condition that the involved mapping F is g- strongly monotone with re-

spect to the solution were obtained. It is not necessary to suppcsethat Fis continuously differential nor

of local Lipschitz. with respect to the solution were obtained. It is not necessary to suppose that Fis

continuously differentiable local Lipschitz.

Key words: variational inequality; gap functions; error bounds
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