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Ba n ac h 空间中 U ps c hi tz 伪压缩半群

公共不点的强收敛定理
“
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,

四川 宜宾 酬刚刀7

(我刊编委张石生来稿 )

摘要 : 在压 .洲
〕h 空间的框架下

,

建立了几个关于 u衅hitz 伪压缩半群的隐迭代程序的弱收敛定

理
.

所得结果改进和推广了Zh ou
,

Ch e n
等

, Xu

等及 Os ili ke
等人的最新结果

.
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1 引言及预备知识

本文处处假定 E 是一实 Ban ac h空间
,

E
’

为 E 的对偶空间
,

C 是E 的一非空闭凸子集
,

R +

是非负实数集
,

而 J : E ~ 2E 为由下式定义的正规对偶映象

J( : ) 二

{f 任 E
’ : <: ,

力
二 !! : }!

·

}!fI }
,

{ : 11 二 }{fl l}
, : 任 E.

设 T : C , C 是一映象
.

以后我们用 F( T) 表 T 的不动点的集合
.

我们还用
“

,
”

表强收敛
,

“

一
”

表弱收敛
.

对一给定的序列{ x 。

} c C
,

我们用 毗 ( : 。

) 表弱 。
一

极限集
,

即

砒 ( x 。

) 二

{
: 任 。存在子序列{xn

‘

}c {x 。

}使得气一 :

}
.

定义 ,
.

,

l) 由 C到c 的单参数映象族了
: 二 { T( t ) : t 〕 0} 称为 c 上的伪压缩半群

,

如果下列条件

满足
:

、、户‘少、、声少, .里,‘
了.、了J‘、

( ! ) T (0 ) x = x
对每一

x 〔 C ;

( 11 ) T ( r + , ) x = T ( r ) T ( : ) x
对任意的 r , : 任 R + , x 任 C ;

( iii ) 对每一
x 任 C

,

映象 t 卜 T( t ) x 是连续的 ;

(i v) 对任意的
: ,

y 任 c
,

存在 j( : 一
户 任 J( : 一

刃使得对每一 t > 0

<T ( r ) x 一 T ( t ) y
,

j( : 一 y ) > ( !l: 一 , JJ2
.

如所周知川
,

条件(l v )等价于
:
对所有的

; > o 及所有的
二 , y 任 c

: 一 了 }} 蛋 {{ :

2) 一伪压缩半群多
: 二

及下面的条件( iV )
’

满足
:

一 , 十 、[ ( I 一 T ( ‘) ) x 一 ( I 一 r ( r ) ) , ] }}
.

{ T ( t ) : r 多 0 } : C ~ C 称为强伪压缩半群
,

如果条件( )至 ( {ij
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(i V)
‘

存在一有界函数 k: 〔0
,

a0 )~ (0
,

l)
,

su p
, 二。k( t ) < 1

,

对任意给定的
: ,

y e C
,

存在

]’(
: 一

户 e J(
: 一

户使得对每一
t > 0,

<T (t )
x 一 T(r ),

,

j(
x 一 , )>‘ k(r ) }}

: 一 , {}’
.

(3 )

3) 一伪压缩半群了
: 二

{ T( t)
: t ) 0}

: C , C 称为严格伪压缩半群
,

如果其满足条件

( i )到 ili )及下面的条件(份)
” :

(iv )
”

存在一有界函数几:
【o

,

a0 ) , (0
,

1 /2 )使得对任意给定的 :
,

y 任 c
,

存在j(: 一

力
任 J(

: 一 y )
,

使得

(T (r)
: 一 T(r),

,

j(
x 一 , )>簇

}l
: 一 , 1}2

一 几(t ) }}(l
一 T(t ))

: 一
(I

一 T (t ))y }}2
,

(4 )

对每一 t > 0.

4) 一伪压缩半群了
: 二

{T( t)
: t 〕 0}

: c , c 称为 uPsc h眨的【2-3 ]
,

如果其满足条件( i)

到 }V ) 及下面的条件( V )
:

(v )存在一有界的可测函数 L :
(0

,

a0 )~ 【0
, ao )使得对任意的

: ,

y 任 C 及对每一

}} T (t )
x 一 T(t)少

定义 ,
.

2

感 L( t) }}
: 一 y

t > 0
.

(5 )

l) 一映象 T : c , c 称为伪压缩的川
,

如果对任意的
: ,

y e c
,

存在 ]’(
: 一

妇 〔 J(
: -

y )使得

<Tx
一

Ty
,

]’(
: 一

户) 镬 }
: 一 y } ’;

2) T : C ~ C 称为强伪压缩的
,

如果存在 k 任 (0
,

l) 使得

(Tx
一

Ty
,

j(
x 一 , )> ‘ 几l{

: 一 , }}2
,

对每一
: ,

y e c 及对某一j(
: 一

户 任 J(x
一

力
;

3 ) T : c ~ c 称为按 B ro 喇de卜Pet ry s

hyn 惫义下为严格伪压缩的[’, ’。}
,

如果存在 几 > 0 使

得对任意的
: ,

y 任 c 及对某一 j(
x 一

力 e J(
x 一

妇

<Tx
一
玲

,

j(
: 一

户>鉴 }}
: 一

川}2
一

川}(I
一

T)
: 一

(I
一

T) 川}’
.

引理 ,
.

, 【仍] 设 E 是一实 Ban ac h空间
,

c 是 E 之一非空闭凸子集
,

而 T : c , c 是一连

续的强伪压缩映象
.

则 T 在 C 中有唯一的不动点
.

设 E 是一实Ba n a eh空间
,

c 是￡之一非空闭凸子集
,

而多
: 二

{ T(t )
: r 妻 。}

: C ~ c 是一

Li ps ch itz 伪压缩半群
.

对每一
任 C

,
t 任 (0

,

ao )及每一 任 (0
,

l)
,

我们定义一映象 Us
: c

~ C 如下
:

US
x 二 s u + (l

一 :
)T (t )

x , x 〔 C
.

易知
,

认是一连续的强伪压缩映象
.

由引理 1
,

存在 认 的唯一的不动点
x :

〔 C 使得

劣:

设了
: =

= , u + (l
一 :

)T(r )
x : .

{ T( t)
: T 妻 0}

: c ~ C 是一 u卿hi tz 的伪压缩半群
,

设 {
a 。

}是(0
,

l) 中之一实

序列
,

而It。 1是(0
,

二 )中之一实序列
.

借助式(
二 ,

)
,

我们可以定义一隐迭代序列l
x 。

} 如下
:

{
一 任 “

’ 了 , 、

一
L x n 二 a 声

n _ l + 、i 一 a n ) , 、‘n / x n , n 〕 1
.

(6 )

应该指出
,

下面的隐迭代程序
:

任 K
,

二 a 。 x n 一 + (l
一 a 。

)Tn
x 。 , n 蒸 1

.
(7 )

一“nXX
r
.

l
亡几..‘
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在珑l玩d 空间的框架下
,

对有限族的非扩张映象 {双}几
, ,

首先由xu
,

Ori 在文献〔6〕中引人
,

其

中 几
二

介耐
, )

.

绷 年
,

os ili ke t,] 把上面的迭代序列(7 )由非扩张映象类
,

推广到更一般的

严格伪压缩映象类
.

2(x 拓年
,

chen 等[8] 把 os ili ke 图的结果推广到更为一般的 B田laC h 空间
.

最近
,

乃
o u
在文献[9 」中进一步把 chen 等[81 的结果由严格伪压缩映象推广到 u卿hitz 伪压

缩映象
,

同时把 q
一致光滑

压m 明h 空间推广到具 F叹允het 可微范数的一致凸的 压m 叱h 空间
.

即

他证明了下面的结果
:

定理 ,
.

11 9] 设 E 是一实的具 F叹允het 可微范数的一致凸的 B
~ h空间

.

设 K 是 E 之一

闭凸子集
,

{ Ti }汽
l是 K 上之一 uPsc hits 的伪压缩的自映象的有限族

,

使得 F 二
门几

: F( Ti ) 尹

必
.

设 {
x 。

}是由式(7 )定义的系#lJ
.

如果选 {
a 。

}使得
。。

〔 (o
,

l)且 lim , u p
n 一 。 。。 < l

,

则

{
x 。

}弱收敛于映象族{界}几
, 之一公共不动点

.

本文的目的
,

是在 Ban aC h空间中研究 u psc hi tz 伪压缩半群和严格伪压缩半群的隐迭代程

序(6) 的弱收敛性问题
.

本文所介绍的结果
,

推广和改进了 zho u【9]
,

ch
e。
等[8]

,

os ili ke 【’〕
,

x u

等【6〕的相应的结果
.

为此
,

我们先追述某些概念和结果
.

一 B

~
h空间 E 称为一致凸的

,

如果对每一 。 > 0
,

存在一 占 > 0使得对任意的
: ,

y e E
,

}}
:

{}川 州} ‘ 1且 }}
二 一

列} ) 。 ,

1}
劣 +
川} 鉴 2( 1 一

韵 成立
.

E 的凸性模定义为
:

、(C卜 inf

{
1 一

i⋯岁⋯1
:

!.

一
, 一 ,,

一
,, 一}

V 。 任 [0
,

2 ]
.

Bruc k[
’0] 证明了下面的定理

:

引理 ,
.

2[
’0] 设 E 是具凸性模几 的一致凸的 Ban aC h空间

,

则几
:
[0

,

2〕, [0
,

1〕是一连续

的增函数
,

占: (o )
二 o

,

占E (: ) > o
,

V r 任 (o
,

2〕
,

且

}!
eu + (l

一 。
)

,

}} 镬 l 一 Zm in { e ,

l 一 e }几( }}
“

一 }})
,

V 。 e [o
,

l]
, “ , 。 任 君且 11

u
11

,

}!
刃

{{ 感 1
.

Bana
ch 空间 E 称为满足 OPi al 条件

,

如果对任意的系列 {
x 。

}c E 当
x 。

一
:
时

,

则下面的不

等式成立
:

lim , u p 11
: 。 一 :

11 < lim s u p Il
x 。 一 , 11

,

对任意的 y 任 E
,

y 笋 x.

如所周知
,

每一 凡n犯找空间及每一 了
,

p > 1空间都满足饰ial 条件
.

但是 扩空间(除 p 二

2 外)却不满足 饰ial 条件
.

引理 ,
.

51 9〕 设 E 是一实的且满足 伽ial 条件的自反 Ban ac h 空间
.

设 c 是E 之一非空闭

凸子集
,

而 T : C ~ C 是一连续的伪压缩映象
.

则 了一 T 在零点是半闭的
,

即
,

对任意的序列

{
x 。

} c E
,

当
: n

一 y 且 }}(I
一

T)
x 。

}! ~ 0 时
,

则(I
一

T) y = 0.

2 主 要 结 果

定理 2
.

, 设 E 是满足即ial 条件的一致凸的 B
~

h 空间
.

设 c 是 E 之一非空闭凸子集
,

而 了
: 二 { T( t)

: : ) 0}
: C ~ C 是一 “Psc hi tz 的伪压缩半群使得

.

厂 : 二
n

, 二。
F( T( , )) 尹 日

.
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如果{
a 。

}是(O
,

l) 中之一序列
,

{ t。 }是(O
,

00 )中之一满足下述条件的序列
:

( i ) lim s u p
n

一
a 。 < l;

( 11) lim
n

一
t。 二 lim

n 、 .
(
a n

/ t。 )
二 0

.

则由式(6) 定义的序列 {
x 。

}弱收敛于半群了
: 二 { T( t )

: t ) 0} 之一公共不动点
.

证明 证明分为 4 步

(I )对每一 p 任又极限 hm n

一 }}
x 。 一 p }}存在

.

事实上
,

}} : 。 一 ; }}
2 二

(
: 。 一 尸

,

j(
: 。 一 p )>

二

a 。

<
x 卜 , 一 ,

,

j(
x 。 一 ; )> + (l

一 a 。

)<T (r
。

)
x 。 一 ,

,

j(
x 。 一 , )>鉴

a 。

11
x n 一 ; 一 , 11 ll

x 。 一 , }} + (l
一 。n

) })
x 。 一 , 11’

,

V
。 ) 1

.

简化之
,

即得

}】
: 。 一 p }} ‘ }}

x n _
, 一 p }}

,

V n 蒸 1
.

因而极限 h m
n

一 {}
x 。 一 p }}存在

,

从而序列{
x 。

}是有界的
.

(11 ) 现证

}} T(: 。 )
x 。 一 : 。

}} 一 。 (
。
~ a0 )

.

事实上
,

由式(2) 和式(6)
,

有

(8 )

(9 )

},
·。 一 , }, 感

⋯⋯
·。 一 , ·

’一 a . ,

一一」竺 ,

石, 、万n

‘口n

_ : 。,
。

): 。

)

⋯⋯
二

x n 一 P +

a声
。 _ , + (l

沪 (
·。 一 , 一 : (‘

。

)
·。
)

⋯⋯
二

一 。。

。: (: 。 )
: 。 一 , +

毕
(
·。一 : 一 : (!。 )

·。

)

⋯⋯
二

卜
11丛

.

号五
一 ,

}}xn
_ ; 一

r1l
· x n 一 l 一 P

zll xn
一 , 一

rII

劣。 一 P
十 二下产- 一一一一一一下下
‘ !! 劣n 一 l 一 P }}

(10 )

令
“ 二

(
二卜 : 一 p )/ }1

: 卜 ; 一 p }} 砂 二 (
x 。 一 p )/ }}x卜 : 一 p }}

,

由式(s)知 1}
“

}}
= l

,

11
。

}} 鉴

1
.

于是由式(10) 和引理 1
.

2 得知

.

,

l
、

se
J、、....了

}}
: 。

简化之
,

即得

一 p }} 感 }.
x 。一 l

一 , ,,
{
1 一
、
(
l}

: 卜 ; 一 x 。

}}

}}
x n 一 ; 一 p }}

簇
ll

X

一
, {、

(
{{

x n _ ; 一 x 。

}{

}}
x 。一 ; 一 尸 }1

: 。 _ , 一 p }}
一

}{
x 。 一 p }}

.

上述表明

艺 一r
x 卜 , 一 , }1“‘}

l{
: 卜 , 一 : 。

{{

}}
x 。 一 , 一 p }})“

‘一
, },

·

设 lim
n _ .

的性质知

11
: 。 一 p l} 二 r 如果

r 二 0
,

则定理 2
.

1 的结论已证

}}
: n _ l 一 x 。

1{ ~ O (
n
一 ao )

.

于是由式(6) 及条件(

.

如果
; > 0

,

则由凸性模九

)有
:

(ll)一 l 一 a n 】】
: 。 一 : 卜 , }} , 0 (

n
~ a0 )

.

}}
: 。 _ 1 一 T (t

。

)
x n

故由式(6 )和式(1 1)
,

有
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}}
: 。 一 T(,

。

): 。

}}
二 a 。

}}

结论(9) 得证
.

(皿)现证对每一 t > 0

一im }} T (: )
x 。 一 x 。

}}
二 0

x 卜 : 一 T(:
。

)
x 。

}}‘ 0 (n ~ a0 )
.

(
n
~ , )

.

事实上
,

由假定多
: 二

{ T( t )
: : 妻 0} 是一 uPsc hi ts 伪压缩半群

.

故对每一给定的

(12 )

忿 > 0
,

由条件(“)及映象 : 卜 T( t)
x , : 任 E 的连续性

,

我们有

1IT (r): 。 一 : 。

】】‘

[ t/ ‘
。

]
一 1 fl

艺 11 : ((、+ l) , 。 )x 。 一 : (瓜
。

)x 。 11 +

k 二 0

:

([毒]
‘。

)
·。 一 : (‘)·

。

⋯卜
[,’,n]-l艺 11 : (触

。

)T(: 。)
x 。 一 T (k ‘

。

)
x · +

‘二 0

:

(I毒l
: 。

)
·。 一 :

(l毒]
: 。

)
:

(卜 l肯]
!。

)
·。

⋯卜
[‘/ 、]

一 l

艺 : (、, 。 ) 1IT (, 。 )
x 。

几二 0

【笋1
, l一: (、)

x 。 一 x 。

一几

一 : 。

、、+ :

([毒]
! 。

)⋯卜
一 :

(卜 {贡l
! ·

)
二

⋯阵
: + ,

卜
一 :

(
, 一

!毒]
忿·

)
二

11
鉴

T (t
。

)x 。 一 x n J} + m ax Il
x 。 一 T (

:
)
x 。

{{
0‘ , ‘气

}1‘一 , 一 T (‘
·

)
‘ ·

l! + 。

兴
。

{{‘一 T (
’
)
‘·

}‘一 , 一 T (‘
·

)二 11 + 。

兴
。

1lx

一 T (
!
)
‘·

,,
}
二

,,
}
一 。

卜引引引卜,勺几�nr
碑. ..Lr..之ee
‘护..尸、L

MMM

其中
,

【t /t
。

〕是今山
s
函数

,

即【t /t
。

」是一不大于 : /t
。

的非负整数
,

而 M

结论 ( 12 )得证
.

( n
‘ a0 )

,

二 s u p
: 二 oL ( r) < ao

.

(W ) 最后
,

证明 l
x 。

}弱收敛于半群了

因为 E 是一致凸的
,

从而它是自反的
.

{
: 。

}使得
: 。

一
“ .

故由式 ( 12 )
,

对任意的 t

T ( t ) :
n 一 x 。

}} ~ 0 ( n ‘一

: 二
{ T( t) : : ) 0} 之一公共不动点

.

又因{
二。

} c c 是有界的
,

故存在一子序列{、
‘

I c

> 0
,

有

00 )
.

由引理 1
.

3
, 。 任 F( T( t) )

,

V : ) o二 这就表明
u
〔瓜

F( r ( ‘) ) n 毗 ( x ·

)
·

下面证明叼
x 。

)是一单点集
·

设相反
,

如果存在一子序列{xn,} 创 xn} 使得xn, 一任
C

而且 q 尹 。 .

借助上面给出的相同方法
,

我们也可证明 q 任门
‘二。F( T( t ) ) n 叽 ( x 。

)
.

在式

(8 ) 中取 p 二 “ ,

p 二 q
,

得知下面的极限存在
:

lim }}
x 。

一 }}
,

lim }l
x 。 一 。 }1

.

因为 E 满足 伽ial 条件
,

故有

lim }}
: 。 一 u

!} 二

lim l}
x 。 一 叮

11

黔
p !}

x · , -

= lim s u p }}

u
}} < 11

黔
p }.

x ·‘ 一 。

几~ .

x n 一 q }} <
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lim s uP x nj
一 、
】】

二 lim 11
: 。

一

这是一矛盾
.

砒(

由此矛盾知 q 二 “ .

从而有
x 。
)
二

{
u
} c 了

: 二
门F (T(t ))

.

这就证明了
: 。

一
“ .

定理 2
.

1 的结论被证明
.

下面我们对严格伪压缩半群建立一弱收敛定理
.

定理 2
.

2 设 E 是一满足饰ial 条件的自反的 Ban aC h空间
.

设 c 是 E 之一非空的闭凸子

集
,

而了
: 二

{ T( t)
: t 〕 0}

: c 、 c 是一具严格伪压缩函数入(t )
:
〔0

,

a0 )~ (0
,

1/2 ) 的严格伪

压缩半群
,

使得庐
: 二

n
: 二。F( T( t) ) 尹 口

.

设{a
。

}是(0
,

l) 中的序列
,

而{t
。

}是(0
,

a0 )中的

序列
,

满足下面的条件
:

( i ) lim tn
a ”

二 竺竺 ‘、

二 1 1111 —
二 U

n
~ 二 tn

入(t
.

)
_ _

_
. _ _

~ _
、

~
。,

!l少h m

一
二 式

,

共甲
,

K 是一止早数
.

n
~ . 口 n

则由式(6) 定义的序列 l
x 。

}弱收敛于严格伪压缩半群多
: 二 { T( t )

: t ) 0} 之一公共不动点
.

证明 由式(4) 及式(6 )得知
,

对任意给定的 p 任多
: 二

n
‘二。F( T( t ))

,

11
: 。 一 , 112

二
(
: 。 一 p

,

j(
x 。 一 , )>

二

a 。

(
x 卜 , 一 p

,

j(
x 。 一 尸)) + (l

一 a 。

)(T(t。 )
x 。 一 尸

,

j(
x 。 一 p )> 簇

a 。

{{
x 。 一 : 一 尸

几(r)(1
一 a 。

)

}! JJ
二。 一 尸 J! + (l

一 口 。

)】}
x 。 一 尸 JI

x 。 一 T(t。 )
x n

(13 )

由此推出

劣。 一 P

垦丛2(l

口 n

上式表明

.l
x 。 一 P

因而极限 hm o
.

{}

有

感 }}
x n _ ;

一 “。

) }}

一 , !} {{
x 。 一 p

x 。 一 T (r
。

)
x n

(14 )

x n _ , 一 尸 11
,

V n 妻 1
.

x n 一 P }}存在
,

从而 {
x 。

}是有界的
.

记 M = s u p
。 , 。 ]!

x 。 一 , 11
.

由式(14 )

丛
~

兰业(l
-

x 。-

一 P
x 。 一 尸】}}

,

(15 )
口 n

于式(巧 )两端让

lim {}

a 。

) }}
: 。 一 T (t。 )

: 。

11“ 盛 材 { 11

ao 取极限
,

并引用条件( i )和( 即得
x 。 一 T (t

。

)
x 。

}1
= 0

.

利用在定理 2
.

1 的证明中所使用的相同方法
,

由式(16) 及条件(

敛于严格伪压缩半群 了
: 二 {T( t)

: ‘ ) 0} 的某一公共不动点
.

(16 )

i )
,

我们可以证明 {
x 。

}弱收

定理 2
.

2 的结论得证
.

注 定理 2
.

1 及定理 2
.

2推广和改进了文献〔吞9冲的相应的结果
.
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本文的资助
.



14 8 价朋c h空间中 U卿hi tz 伪压缩半群公共不点的强收敛定理

【参 考 文 献〕

Bn 刀即der F E
.

从戚葱物陇详 ‘加卿伽s a ,以从戚葱翔知r

匆喇勿肪 of 及观ut 众陇 in 石七角叹火匀知渭【M]
.

乃优 母少瑙脚活 于恤作 龙勿执
,

18 (2)
.

P旧叻d日队犯 RI
:

拉讹r M团1 段洲二
,

l盯6
.

琦m T H
,

xu H K
.

助心唱 印浏贸多讹e of m 阅晒ed M匆m i切阁io ns for as洲叩加d。山y IK旧巴尹朗曰Ve

m 娜甲运岁 田记 吧
.
姻以明【J]

.

八钦心翻沼口犷 通,妞
,

2以万
,

“(5 ): 11协 1 152
.

xu H K
.

肋网嗯 留卿叩枕心c 块蛆两o r of 汕服戚
.

找角i仿 of 服刻腼已犷 涨抓 u g 旧切邓【J〕
.

从耐伽男口犷 A ,妞
,

2(X )1
,

46 (l)
: 135

一

15 1
.

块蒯砚 K
.

众找巧 of aC口由Ve q 滩ra to 峪【J〕
.

肠吮璐份勿ta 用ra动
,

1974
,

l3( 4) : 365
一

374
.

Cl皿19 5 5
,

汤
。 Y J

,

刀扣u H Y
.

几曰舰瓦优 Me 伪仪肠
.

户r 人b 瓜洲吧u 犷 q 叩翔山丫 肠洲以勿朋 讯 月即们沈

匀知卿【M〕
.

New yo 坎
: N o ~ a

撇enc
e R 山址由曰旧

,

2仪犯
·

xu H K
,

ori R G
.

An in甲lid t加州由on p找又仑明 for
non 曰印目ns n 吧 】阳即加岁〔J〕

.

抽切拢毕 万、规 A , 以即
-

亡幻九
,

2(X) 1
,

22 (5/6 ): 767
一

77 3
.

0 如止e M O
.

玩甲U改 讼绷川山 p找光巴洛 for
c ol l切叹价 血目 训加仿 of a 丘苗te 细汕y of 咖ct 知那即面

-

以川廿以无兜 】朋那【J〕
.

J 荆唇眺通钧以
J

勺理龙
,

2(X抖
,

洲(l) : 73
一

81
.

Ch曰I R D
,

骊喀Y S
,

刀西 H Y众犯说啥阶傀 也印代盯‘ for in甲li c it讹斑己加 p n签拐
for

a 丘ni te 血叮吻 of

以川山u 叭坦 碑以d 沁阅坛鱿肋陀 m al 珍坦岁〔J]
.

J 用ra认乃钧以
日

邹州
,

2(X巧
,

3l 4( 2)
:

70 1
一

仰
.

劝加 H Y
.

O州兜电即c e th eo 找爪‘ of c o n丁比皿t 五xed po in 加 fo r a 丘ni te 伽心y of U卿如巨an 碑以山
-

印n tr 以力01 . in B脚福屺11 即朗es [J〕
.

从威葱钧郎详 乃物以
,

2以犯
,

阴(10 )
:

297 7
·

2953
.

价讹k R E
.

A 应叩le Pro of of the
n l“川魄倾

c th 印re n l

for
n ol 吐in 已犷 以川坛砚五以℃ in B田la d l即朗es

【J]
.

彻u以 J 几ro执
,

l卯9
,

32 (l) : l0’7
一

116
.

�..卫J, ...JFesesJ

l,‘
,J

r.ILr..L尹esesesL

, ..J, esesJ

4
�I甘

reslLL卫esL

�.J, .‘J
‘UtJresesLLes.L

门..J

,‘JI工.esesJnU
R�O
户‘引
‘

尸l趁LJ..L工esesesJ

Co nv ℃绍e n c e
Th

e o r e 刃n of C o n u n
on F议ed Po in ts

加r U Ps e h it z lan Ps e u d oc o nl 比鱿ti on
S e而沙o u Ps in B a n 鱿h 即ac e s

瓜劲入G 5111
一

劝e飞

介卿砚阴旧时 of M以故洲at 衣活
,

找坑” 刀h艺伙期聪ty
,

找沉”
,

及曲呱
九 创四刃7

,

尸
.

R
.

门械似

相比切鱿t : 面叮比 w “水 以犯佣熠即倪 th e o找盯‘ of the inI Pli d ty ite . 山on P找祀ess for
a U卿面区an 环犯u ·

改曰, 坛旷劝兜 别叮田
.

孚以耳阳 in 多”巴ul B印琶屺11 牙犯c es w 曰吧 任由山业如组
,

w hi ch ex 触nd al ld m 甲n 介吧 出e

印爪娜叹吐昭 n e 界 甩刘怕 of 刀lou
,

Ch e n ,

et 以
,

xu
,

et 以 曰司 伪让次
e

.

旋y , . 戏肠 : 功洲如比即 娜创吐狱别湘川朋 胭拍乎饮甲 ; 由而
.

c l. ed P山咖】
e ; 。田”n 幻n 五x ed po in t ;

印过
。皿浦廿佣 ; s tr J 嗯少犯u次犯以山别无田 m 月不切嗯; 加咧

c it ite 眨山On PIt 犯已洽


